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Abstract 

Vinegar is a valuable food additive and preservative effective against food spoilage. 

Acetobacters are the most important bacteria in vinegar with significant worldwide importance 

in the vinegar production industry. Therefore, many studies have been done on these bacteria. 

This study aimed to isolate and identify acetic acid bacteria from vinegar by common bacterial 

culture methods and sequencing of the 16S rRNA gene. To isolate Acetobacter from vinegar, 

13 samples of different types of vinegar (made from grape, apple, and berry) were collected 

from various parts of Isfahan and transferred to the laboratory.  The samples were cultured on 

specific media and identified using macroscopic and microscopic observations, and PCR 

through 16S rRNA gene sequencing. Among the investigated samples, 3 Acetobacter samples 

were isolated. After performing PCR and comparing the sequence of the PCR product of all 

three 16S rDNA genes of bacteria with the data available in the NCBI gene bank, 99% similarity 

with Acetobacter pasteurianus was shown. By isolating Acetobacter from different types of 

vinegar, it is possible to investigate their ability to grow at high temperatures and with varying 

amounts of acetic acid and ethanol at various temperatures for the industrial applications of 

these bacteria.    
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 چکیده 

های موجود در  ها از مهمترين باكتری استوباكتر   .است   غذايي   مواد فساد    عليه  ثر ؤ م   و  ارزش   با  غذايي   نگهدارنده   و  افزودني  يك  سركه 

در توليد سركه، مطالعات    ستوباكترها دليل اهميت ا   سزايي در صنعت توليد سركه در سراسر جهان دارند. به سركه هستند كه اهميت به 

استيك از سركه  های اسيد هدف از انجام اين پژوهش جداسازی و شناسايي باكتری  ها در حال انجام است. لذا زيادی روی اين باكتری 

  13از سركه،    استوباكتر بود. به منظور جداسازی    rRNA 16sخانگي توسط روش معمول كشت ميکروبي و همچنين تعيين توالي ژن  

ها بر  آوری و به آزمايشگاه منتقل شد. نمونه نمونه سركه خانگي از انواع مختلف انگور، سيب و توت از مناطق مختلف اصفهان جمع 

ای واكنش زنجيره ,مشاهدات ماكروسکوپي و ميکروسکوپي و همچنين انجام   و با استفاده از  های اختصاصي كشت داده شدند روی محيط 

  ي بررس   مورد   ی ها نمونه   ني ب   درها، هويت آنها مشخص شد.  ها و تعيين توالي آن باكتری   DNAبر روی    rRNA  16s  با پرايمرهای   مرازپلي 

هر سه ژن    PCRي محصول  توال   مقايسه   و   Polymerase chain reaction (PCR)  انجام   از   بعد .  شد   ی جداساز   استوباكتر   نمونه سه  

rRNA  16s   ي ژن های موجود در بانك  ها با داده باكتریNational Center for Biotechnology Information (NCBI)    شباهت بالای

های  توان در پژوهش از انواع مختلف سركه مي   استوباكتر   جداسازی   با  . نشان داده شد ،  پاستوريانوماستوباكتر  با باكتری    ها درصد آن   99

برای كاربردهای صنعتي    مختلف   ی دماها   در   اتانول   و   ك ي است د ي اس   متغير   مقدار   با   و   ها در دماهای بالا  آينده به بررسي توانايي رشد آن 

 ها پرداخت. اين باكتری 

 

 ، اصفهان PCR  ، اسيداستيك،استوباكتر پاستوريانوم    کلمات کلیدی: 
 

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه 
 به معنای شراب ترش  vin aigreفرانسوی    یكلمهاز    1سركه 

  4  كياست  دياس  محلول  عنوانبه  سركه.  (1)  است  شده  گرفته

 به دست   یقند  مواد  يالکل  ري تخم  از  كه  شودمي  فيتعردرصد  

قابل    تقريبا  تواند  ميو    ( 2)  آيد مي كربوهيدرات  منبع  هر  از 

تخمير مانند خرما، ذرت، ملاس، سيب، گلابي، انگور، خربزه،  

. (1)  ساخته شود  پنيرآب، چغندر، جو و  زمينيسيبنارگيل،  

تركيبات ديگر شامل    اسيد استيك تركيب اصلي سركه است.

)سيانيدين  آ )  (،گلوكوزيد  -3نتوسيانين  مانند  فلاونول 

ويتامين موادكوارستين، كامفرول(،  آمينها،  و  معدني،  واسيدها 

آلي   فراراسيدهای  سيتريك، اسيدتارتاريك،  )اسيد  غير 

 . (3) باشدمي (اسيدلاكتيكيك، لمااسيد

  ش ياستفاده از آن به ب  خياست و تار  ي محصول جهان  كيسركه  

پ   2000از   برا  بشر  كه  گردد يبازم  شيسال  آن  و   یاز  حفظ 

عفونت با  مبارزه  غذاها،  به  دادن  التطعم  ها،  زخم  ام يها، 

از بين  و    ي، حذف چربابتيد   درمانكردن سطوح،    يضدعفون

سركه كاربردهای زيادی    .(4)   كرده استميبو استفاده    بردن

از آن   مثالعنوانبهدر صنايع غذايي، دارويي و شيميايي دارد  

و حلال شيميايي    كنندهمحافظت،  دهنده طعمافزودني،    عنوانبه

  قند  مخمرها   ابتدا،  سركه  توليد  روند  در  . (5)شود  استفاده مي

 اسيداستيك   هایباكتری  سپس  و  الکل  به  را  مواد  در  موجود

 . (1)  كنندمي تبديل اسيداستيك به را الکل، (استوباكتر)

منف  یهایباكتر  سيداستيكا  یهایباكتر هواز  يگرم   یو 

 دياتانول تول  ونيداسيرا با اكس  سيداستيكاهستند كه    یاجبار

  بندیطبقه   2استوباكترياسه  در خانواده   ها. اين باكتریكننديم

 سيداستيك   یهایباكتر  ندهينما  استوباكترجنس    شوند.مي

استات و لاكتات    اكسيد كردنها دارای توانايي  استوباكتر.  است

  28  استوباكترجنس  از    . تاكنون(7,  6)  هستندو آب    2COبه  

  ي کلال  ريكه از محصولات تخم  است شدهشناسايي  گونه معتبر  

كامبوجا، آبجو، شراب برنج    ،ريمختلف مانند انگور، شراب، كف

  استوباكتر  هایسلول .  است  جداشده  هاآن و دانه كاكائو و سركه  

متحرک هستند كه    ريغ   ا يمتحرک    ،كوتاه   ،شکلبيضي  یالهيم

.  دهندينشان م   يمنف  دازيكاتالاز مثبت و اكس  تيمعمولا  فعال

واحد ايزوپرن    9ها دارای يوبيکوئينون با  همچنين اين باكتری

 . ( 6) غالب هستند يتنفس نونيعنوان كبه

هستند.   مفيد  سركه  توليد  صنعت  در  خانواده  اين  اعضای 

اتانول،    هایباكتری گلوكز،  مانند  سوبستراهايي  اسيداستيك 

كنند  منبع انرژی استفاده مي عنوانبهلاكتات و يا گليسرول را 

باكتری(8) اسيد.  جنسهای  شامل  ،  استوباكترهای  استيك 

 6گلوكونوباكتر و    5اسيدوموناس،  4فراتوريا  ،3گلوكونواستوباكتر

آغازگر سركه در اين    ترينمهم  عنوانبهها  استوباكترباشند.  مي

باكتری اسيداستيك  خانواده هستند.  و    استوباكتر  ويژهبه های 

پليگلوكونوباكتر انواع  و ها  دكستران  سلولز،  مانند  ساكاريدها 

توانند  هستند را مي  تأثيرگذارلوان كه در كيفيت توليد سركه  

برخي   كنند.  جهشاستوباكترتوليد  هگزو های    يافته 

و  پلي رامنوز  مانوز،  گلوكز،  با  كه  هتروژنيك  ساكاريدهای 

.  (9)آزاد كنند    توانندميرا    شوند مياسيد تركيب  گلوكورونيك 

ماندن    تأثيرگذارفاكتورهای    ترينمهماز     هایباكتریدر زنده 

غلظت    توانمي  استيكاسيد اتانول،  استيكاسيدبه  غلظت   ،

 . (2)ميزان اكسيژن و مواد غذايي در دسترس اشاره كرد 

اسيداستيك،   هایباكتریموانع در مطالعه    ترينبزرگيکي از  

و    هاييآن  ويژهبه اتانول  از  بالايي  غلظت  حاوی  منابع  از  كه 

، جداسازی، كشت  شوندميمانند سركه جداسازی  استيك  اسيد

  ، يصنعت  ازنظر.  (10)باشد  در محيط خالص مي  هاآنو نگهداری  

  ی هابالا و غلظت  یبه دماها  استيك اسيد  یهایباكتر  تيحساس

 . (11) است دكنندگانيتول ياصل ي اتانول، نگران یبالا

در اين مطالعه چندين نمونه سركه بومي از سطح شهر اصفهان 

جداسازی     موردبررسي   استيكاسيد  مولد  هایباكتریجهت 

های كشت ها با روشقرار گرفت و بعد از شناسايي اين باكتری

صورت گرفت و سپس    )PCR( 7  ای پليمرازواكنش زنجيرهرايج،  

انجام    توالي يابي ها  برای تعيين صحت كار و تعيين گونه باكتری

  30-40شد. همچنين توانايي رشد اين جدايه ها در دماهای  

قرار گرفت. موردبررسي گرادسانتيدرجه 

 
 
 

 
1  vinegar 
2 Acetobacteriaceae 

 

 

 

 
 

3  Gluconacetobacter 
4 Fratueria 
5 Acidomonas 
6 Gluconobacter 
7 Polymerase Chain Reaction   
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هامواد و روش
نمونه سركه خانگي از نوع انگور، توت و سيب از شهرستان   13

شد.   تهيه  شهرضا  و  آن ميزان  اصفهان  روش  اسيديته  با  ها 

 تيتراسيون تعيين شد.

 

و شناسایی با روش  از سرکه  استوباکتر جداسازی  

 بیوشیمیایی

سازی شدند. به  های سركه در محيط براث غنيابتدا باكتری 

های سركه به محيط براث ليتر از نمونهميلي  10اين صورت كه  
1YCGE  (1    ،5درصد كربنات كلسيم،    1درصد عصاره مخمر  ./

گلوكز،   با    5درصد  محيط  اسيديته  شد.  اضافه  اتانول(  درصد 

KOH    روز روی شيکر   2-3تنظيم شد و به مدت    5/5-6بين

دور   رشد    140-150با  از  بعد  گرفت.  قرار  دقيقه  در  دور 

ليتر از ميکرو  100ها در اين محيط و مشاهده كدورت، باكتری

درصد    1درصد عصاره مخمر،    1آگار )    YCGE  محيطها در  آن 

درصد    5/1درصد اتانول،    5  /. درصد گلوكز،5كربنات كلسيم،  

 گرم 30 مخمر، عصاره گرم 10 گلوكز، گرم GYC (50 آگار( و

كشت    ( pH=6  با  آب  ليتر  يك،  آگار  گرم  15،  كلسيم  كربنات

گراد  درجه سانتي  30ها در دمای  خطي داده شد. سپس پليت

گذاری  گذاری شدند. پس از پايان گرماساعت گرما  48به مدت  

برای تعيين   .ندشد  يبررس  كشت  محيط  تغيير  ازلحاظ  هايتپل

ها  های جداشده، مورفولوژی آن های ماكروسکوپي كلنيويژگي

شد.   مشاهده  ميکروسکوپ  استريو  های  آزمايش  با 

بيوشيميايي   و  رنگكلنيميکروسکوپي  با  خالص  آميزی های 

شد. همچنين برای    گرم، آزمون كاتالاز و تست اكسيداز انجام

 ر يتخم و ميكلس  كربنات   مصرف  در  استوباكترها   يي توانابررسي  

آگار و محيط )حاوی   YCGEدر محيط    هاباكتری، اين  گلوكز

يك    ، 4PO2H )4(NH  گرم  يك  ، 4MgSO  گرم  5/0  گلوكز،  گرم  5

  گرم  10  آگار،   گرم  15  مخمر،  عصاره  گرم  4PO2KH،  7  گرم

  درصد  5،  ارغواني  بروموكروزول  گرم  02/0  كلسيم،  كربنات

های  شد. باكتری ( كشت خطي دادهمقطر آب ليتر يكو اتانول

گرم، آزمون اكسيداز و كاتالاز و توانايي    آميزیرنگبا    جداشده

 قرار گرفتند. موردبررسيتخمير گلوكز 

 
 

 
1 Yeast extract Calcium carbonate Glucose Ethanol 

 با روش مولکولی   استوباکتر شناسایی  

 با روش جوشاندن  DNAاستخراج  

DNA  به روش جوشاندن استخراج شد.   جداشدههای  باكتری

(  2016جونيور )  مطابق روش  DNAاستخراج    ،برای اين منظور

 به   جداشدههای  چند كلني از باكتریخلاصه،    طوربه  انجام شد. 

 TE (10mM Tris-HCl and 1 mMبافر    ليترميکرو  200

EDTA  با )pH= 8  دقيقه جوشانده    15-20و به مدت    شد  اضافه

دقيقه در يخ قرار داده    15به مدت    هاميکروتيوب شد. سپس  

دور در دقيقه   14000دقيقه با سرعت  5شد و سپس به مدت 

حاوی   رويي  مايع  نهايت،  در  شد.  يك    DNAسانتريفيوژ  به 

شد  منتقل  استريل  ميزان  (12)  ميکروتيوب  تعيين  برای   .

در    ،استخراجي  DNAخلوص   آن  نوری   موج طول جذب 

 نانومتر خوانده شد.  280/260

 

 PCR  روش انجام

انجام     ر تيميکرول  DNA  ،1نمونه    ميکروليتر  PCR  ،5برای 

-SP0(SP05′-GAAGAGTTTGATCCTGGCTCA پرايمر  

پرايمر   1و (3′ -SP6   (SP6 5′ميکروليتر 

CTACGGCTACCTTGTTACGA -3  ،)5/2  بافر    ميکروليتر

PCR(10X)  ،5/1  2  ميکروليترMgCl  ،5/0  آنزيم  ميکروليتر  

Taq polymerase مخصوص  ميکروتيوپ در هرPCR   ريخته و

رسانده    ميکروليتر  25تقطير استريل به    دو بار حجم نهايي با آب

  DNAباز شدن    (1سيکل با مراحل    29با    PCRشد. واكنش  

درجه   95دقيقه و سپس در    5به مدت    گرادسانتيدرجه    95در  

  6/58اتصال پرايمر در دمای    (2ثانيه،    30به مدت    گرادسانتي

مرحله پليمريزه شدن    (3ثانيه،    30به مدت    گرادسانتيدرجه  

و مرحله   150به مدت    گرادسانتيدرجه    72در دمای   ثانيه 

دقيقه   5به مدت    گرادسانتيدرجه    72انتهايي در درجه حرارت  

محصول آن روی ژل آگارز   PCRپس از انجام    صورت گرفت.

محصولات  درصد  1 شد.  با    تائيدجهت    PCRمشاهده  همراه 

ژن   شده استفادهپرايمرهای   شركت  به  توالي  تعيين  برای 

نتايج حاصل از تعيين توالي پس از خواندن  ارسال شد.  آورانفن

افزار   نرم  ژني  دادهبا    Chromasتوسط  بانك  در  موجود  های 
National Center for Biotechnology Information (NCBI)  

.مقايسه شد  BLASTبا استفاده از برنامه  
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 نتایج 
 شناسایی بیوشیمیایی کشت و    

از سه نمونه سركه مختلف، يك نمونه سركه سيب، يك نمونه  

جداسازی شدند.    استوباكترهای  توت و يك نمونه انگور، سويه

از   حاصل  داد    شده انجامافتراقي    هایآزمون نتايج  نشان 

باكتریگونه به  متعلق  شده  جداسازی  اسيداستيك های  های 

گرم منفي و هوازی بودند.    جداشدههای  هستند. تمامي باكتری

  محيطدر    كلسيم  كربنات  حل  در  هاباكتری  اين  توانايي تمام

EM    نشان    ی رشدشانمنطقه  اطراف  شفاف  ایهالهايجاد    و آگار

باكتریمي اين  را دهد  كلسيم  كربنات  از  استفاده  توانايي  ها 

 ن يهمچن.  است  استوباكتردارند كه اين ويژگي منحصر به جنس  

 تخمير   دليل  به  نيز  ارغواني  بروموكروزول  حاوی  محيط  در

 رشد   منطقه  اطراف  در  محيط  رنگ   ،اسيد  توليد  و  محيط  گلوكز

  شده انجام  های آزمايشحاصل از    نتايج  . شد  زردرنگ  ها باكتری

جداسازی شده از سركه   استوباكتركه منجر به شناسايي جنس  

 .آورده شده است ( 1)د در جدول شماره باش مي
 
 

 

 از سركه.   شده  یجداساز  یاستوباكترها   ييايميوشيبميکروسکوپي و    هایويژگي  .1جدول              
              Table 1. Microscopic and biochemical characteristics of Acetobacter isolated from vinegar. 
 

 

 

های تست

 بیوشیمیایی

 + رشد در شرايط هوازی 

 _ هوازی رشد در شرايط بي

 - اكسيداز 

 + كاتالاز 

 + تخمير گلوكز 

 + استفاده از كربنات كلسيمتوانايي 

 

  تصوير(  ب  ،آگار  YCGE  محيط  در  كلسيم  كربنات  انحلال  از  نمايي(  الف   استوباكتر  ميکروسکوپي  و  ماكروسکوپي  تصوير.  1  شکل

 . استوباكتر  منفي  گرم  باكتری  ميکروسکوپي
Figure 1. Macroscopic and microscopic image of Acetobacter. a) View of calcium carbonate dissolution in YCGE, b) 

Microscopic image of gram-negative Acetobacter. 
 

 

 

۵ 

https://ibhf.shandiz.ac.ir/
https://ibhf.shandiz.ac.ir/
https://ibhf.shandiz.ac.ir/


 1403آذر    .1شماره    .1  دوره                                                       و غذا  بهداشتشناسي،  انفورماتيك در زيست
  

 

Journal Homepage: https://ibhf.shandiz.ac.ir/ 

 

6 

 شناسایی مولکولی

  هایسويه  16S rRNAتعيين توالي ژن    نتايج حاصل از مقايسه

ژن مشابهت  بانك ديگر موجود در  هایتواليجداسازی شده با 

از   پاستوريانوسبا    %99بيش                استوياكتر 

KP637023):accession number  ( .را نشان داد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .)سمت راست(   Kb DNA ladder. Cat.No. PR901645  1  ماركر) سمت چپ(.    bp1500با مشاهده باندهای    PCR. محصول نهايي  2شکل  
Figure 2. The final PCR product by observing the bp1500 bands (left side). 1Kb DNA ladder marker. Cat.No. PR901645 (right 

side) 

 بحث
به دليل توانايي اكسيداسيون سريع و استيك  اسيدهای  باكتری

كربنيناكامل   فرايند    ويژهبه  مواد  چندين  در  الکل  و  قند 

. بين  (13)شوند توليد سركه استفاده مي  ازجملهفناوری  زيست 

  ترينمهم  استوباكتر  هایگونه  ،استيكاسيدهای  باكتری

توليد سركه هستند  باكتری در صنعت  اين  (2)ها    هاباكتری. 

را توسط دو آنزيم  استيك  اسيدزيستي اتانول به    اكسيداسيون

دهيدروژناز   الکل  كوئينوپروتئين  نام  به  غشا  به  و    (4)متصل 

كاتاليز    آلدئيد   ازآنجاكه .(14)  كنندميدهيدروژناز 

شود  باعث افزايش دما مي اكسيداسيون يك فرايند گرمازاست و

در   دما  برابر  در  تحمل  يك استيك  اسيد  های باكتری ويژگي 

 . (13)باشد مزيت در صنعت توليد سركه مي
حاضر   و    منظوربهمطالعه  شناسايي   سازیخالصجداسازی، 

  منظور از از سركه انجام گرفت كه بدين   استوباكتر پاستوريانوم

 چند نمونه سركه خانگي انگور، سيب و توت در استان اصفهان

كه روش    PCRاستفاده شد. در اين مطالعه استفاده از روش  

 به دليل دقت، حساسيت و   هاباكتریسودمندی در شناسايي 
برای شناسايي    باشد،ميدر زمان و هزينه    جوييصرفه همچنين  

شده باكتری جداسازی  محيطروش  ،های  در  كشت  های  های 

شد. همچنين برای تعيين    نيز استفادهاختصاصي و بيوشيميايي  

باكتری با  نمونه  ، هاگونه  مقايسه  با  و  شدند  توالي  تعيين  ها 

  هایباكتری  كه  نشان داده شد  ژني  موجود در بانك  هایداده

 هستند. استوباكتر پاستوريانوساز نوع  جداشده

زيادی وجود    هایگزارش از سركه    استوباكتردر مورد جداسازی  

 .دارد چنانچه از ايران هم گزارش جداسازی صورت گرفته است

( همکاران  و  باكتری1383مقدمي  جداسازی  با  مولد  (،  های 

تمايز   70از  استيك  اسيد همچنين  و  خانگي  سركه  نمونه 

از های اختصاصي  به روش كشت در محيط  هاآنمتابوليسمي  

گزارش    استوباكتر  جنس  23جداسازی شده    جنس  39  ميان

جداسازی شده در  های نمونه و با بررسي تحمل حرارتي كردند 

هستند.    گرما به  مقاوم هاآن  سوميك، نشان دادند  GYCمحيط  

  ذكر نشده استجداشده    هایستوباكترگونه ا  در اين پژوهش 

(15). 

Ndoye  ( همکاران  باكتری  2006و  دو   )CWBI-B418  A. 

tropicalis    وA. pasteurianus CWBIB419   از را به ترتيب 

 توسط   استيكاسيدجداسازی كردند و ميزان توليد    و غلاتانبه  
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در  ها باكتری  نيا مختلف    را    قراردادند  بررسي   مورددماهای 

(14). 

(، گزارش 2012و همکاران )  Kommaneeای ديگر  در مطالعه

كه   از   جداشده باكتری    47بين    از  استوباكترسويه    7كردند 

گل  هاميوه فنوتايپيك،   هاو  اساس  بر  كه  تايلند  در 

توالي   تعيين  و  شناسايي    rRNA  16Sشيميوتاكسونوميك 

پاستوريانوم  شدند،  ميزان   PHD-23  استوباكتر  بيشترين 

 . (7) كرده استاسيداستيك از اتانول را توليد 

Konate  ( همکاران  از     104(،  2014و  باكتری  شراب سويه 

بين    1نخل از  و  كردند  بهترين كه  سويه    5  هاآن جداسازی 

با  داشتند  رشد    نظر  ازتوانايي   و  انتخاب    های آزمايشرا 

بيوشيميايي، مورفولوژيکي، فيزيولوژيکي و مولکولي نشان دادند  

شرايط   قادر بودندكه  بوده  استوباكتر پاستوريانوسسويه  5هر 

تحمل   خوبي به  درجه را 37اسيدی و الکلي و همچنين دمای  

 . (8)كنند 

Illeghems  ( همکاران  جداسازی  2013و  با   استوباكتر (، 
اين سويه را به دليل تحمل   2دانه كاكائو  از تخمير  پاستوريانوم

بالا   دمای  و  الکل  اسيد،  مقدار  برابر  استارتر    عنوانبهدر  يك 

 . (16)كاربردی پيشنهاد كردند 

Ilabaca  هایباكتری  تنوع  يابيارز  به   (،2008)  همکاران  و  

  يمولکول  هایروش  از  استفاده  با  سركه  توليد  در  كي داستياس

  و  پرداختند   كشت  طيمح  در   ها آن  رشد   يي توانا  از  مستقل

  ترينمهم  انوسيپاستور  استوباكتر  كردند  گزارش

  ند يفرا  اني پا  در  است كه  سركه  در   شدهشناسايي  سميکروارگانيم

  نظر  در  موجود  سميکروارگانيم  تنها  عنوانبه   وني کاسيفيراست

 . (17) شد گرفته

Sampaio  ( 2014و همکاران  ،)ييشناسا  ای را با هدف مطالعه  

صنعت    یهاندهيآلا  عنوانبه  جداشده  یهایباكتر  يمولکول

 16S  يتوال  نييتع  انجام دادند و با   پرنامبوكو،   التي اتانول در ا

rDNA  ،آن آناليز  پاستوريانوم  و  لاكتوباسيلوس و    استوباكتر 
روش   عنوانبه را    فرمنتوم به  اتانول  توليد  در صنعت  آلودگي 

 ( 18)مولکولي شناسايي كردند 

 گیری نتیجه
مسئول تخمير   های باكتری  ترينمهماز    استوباكتر پاستوريانوس

ي كه  هاي سويهاستيك و ويژگي طعم دهندگي به سركه است و  

تحمل شرايط دمايي و اتانول بالا برتری داشته باشند، در    ازنظر

صنعت توليد سركه اهميت دارند. با جداسازی اين باكتری از  

پژوهش  اين  در    و  شتريب  قاتيتحق  نهيزم  توانمي  سركه 

  یهایباكتر  رشد  يي توانا  يبررس  یبرا  ندهيآ  در  را  تریكامل

از   بامختلف    طيشرا  در  شده  یجداساز متغيری   مقادير 

 نمود.  فراهم مختلف ی دماها درو   اتانول و استيكاسيد

 تقدیر و تشکر 

  دانشگاه   زيستي  های  فناوری  و   علوم  دانشکده  در  پژوهش  اين

  دانشگاه   فناوری  و   پژوهش   معاونت  مالي  حمايت  با  و  اصفهان

 تشکر   محترم  معاونت   اين  از  بدينويسله  شد  انجام  اصفهان

.نماييم مي
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