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Abstract 

Hydrolyzed collagen is a form of collagen broken down into smaller peptide chains. In 

this study, the antibacterial and antioxidant properties of hydrolyzed collagen derived 

from fish skin and chicken feet were investigated. Collagen was extracted using an acidic 

method, and its quality was assessed through FTIR, biuret, ash content, and Kjeldahl tests. 

Antibacterial effects on Gram-positive and Gram-negative bacteria were evaluated using 

the disc diffusion method, while antioxidant activity was assessed via the DPPH assay. 

The results revealed that the extraction efficiency of collagen was 2.5% for fish skin and 

2.1% for chicken feet. FTIR analysis confirmed the presence of amide bands A, I, II, and 

III, while the biuret test validated the presence of proteins in the collagen. Antioxidant 

activity increased with higher collagen concentrations: at 100 ppm, 31% of DPPH 

radicals were inhibited, and at 500 ppm, the inhibition reached 58%. Additionally, 

hydrolyzed collagen at a concentration of 50 mg/mL exhibited significant antibacterial 

activity against both Gram-positive and Gram-negative bacteria. These findings suggest 

that hydrolyzed collagen possesses notable antioxidant and antibacterial properties and 

may have potential anti-cancer effects. 
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های  اکسیدانی کلاژن هیدرولیز شده بر باکتریبررسی اثرات آنتی باکتریایی و آنتی

 گرم مثبت و گرم منفی 
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ای در علوم زیستی های بین رشته كاوش   

1403  ، آذر1، شماره 1دوره:   DOI: 10.22034/ibhf.2024.483712.1009 

 

 چکیده
شود. در مطالعه حاضر، اثرات آنتی  تر پپتیدی تجزیه می های کوچک به زنجیره   از کلاژن است که  یفرم  ،شده  زی درولیکلاژن ه

اکسیدانی کلاژن هیدرولیز شده از پوست ماهی و پای مرغ بررسی شد. کلاژن با روش اسیدی استخراج شد  باکتریایی و آنتی

بیوره، خاکستر وکجلدال ارزیابی گردید. اثرات ضد باکتریایی بر    قرمز،سنجی مادون های طیفو کیفیت آن از طریق تست

آنتیباکتری  فعالیت  و  دیفیوژن  دیسک  طریق  از  منفی  گرم  و  مثبت  گرم  ظرفیت  های  ارزیابی  روش  با  آن  اکسیدانی 

اکسیدانی بررسی شد. نتایج نشان داد که بازده استخراج کلاژن از پوست ماهی دو و نیم درصد و از پای مرغ دو و  آنتی

را تأیید کرد،همچنین تست بیوره وجود    A  ،I  ،II  ،IIIقرمز حضور آمیدهای  سنجی مادون طیف   دهم درصد بود. تستیک

آنتی فعالیت  کلاژن،  غلظت  افزایش  با  داد.  نشان  را  کلاژن  در  به پروتئین  یافت،  افزایش  غلظت  طوری اکسیدانی  در  که 

ppm100  ،31    درصد و در غلظتppm۵00  ،۵8  مهار شد. همچنین   پیکریل هیدرازیل-1-۲،۲-درصد رادیکال دی فنیل

های گرم مثبت و منفی  لیتر، فعالیت ضد باکتریایی موثری بر باکتری گرم بر میلیمیلی ۵0کلاژن هیدرولیز شده در غلظت  

اکسیدانی و آنتی باکتریایی بوده و احتمالاً  دهد که کلاژن هیدرولیز شده دارای پتانسیل آنتینشان داد. این نتایج نشان می 

 سرطانی مورد استفاده قرار گیرد.  درمانی ازجمله اثرات ضدواند درزمینهتمی
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 مقدمه 
های پیوندی و  کلاژن پروتئینی ساختاری است که در بافت    

شود و نقش مهمی در  محیط خارج سلولی موجودات یافت می

کند. کلاژن هیدرولیز شده، فرم  ها ایفامیحفظ استحکام بافت

تر شکسته  های کوچکپپتیدی این پروتئین است که به زنجیره 

(. این پروتئین  1) باشدتر میشده و جذب آن توسط بدن آسان

های همبند مانند  گانه، در بافتسهنامحلول، با ساختار مارپیچ  

پیوندهای   توسط  و  داشته  وجود  غضروف  و  استخوان  پوست، 

های آزاد که به دلیل  (. رادیکال۲،3) ماندهیدروژنی پایدار می

می ایجاد  آلودگی  و  ورزش  مانند  میعواملی  به  شوند،  توانند 

آنتیسلول  برسانند.  آسیب  این اکسیدان ها  کردن  خنثی  با  ها 

 (. ۴) کنندها از آسیب سلولی جلوگیری میرادیکال

استخراج کلاژن از ضایعاتی مانند پوست ماهی و پای مرغ به    

کند  اکسیدانی کمک میتولید محصولات آنتی باکتریایی و آنتی

و به دلیل زیست سازگاری بالای کلاژن، در محصولات غذایی  

دارد کاربرد  نیز  دارویی  کلاژن ۵) و  نوعی  ماهی،  کلاژن   .)

هایی مانند خلوص بالا  هیدرولیز شده است که به دلیل ویژگی

های غذایی برای و جذب آسان در محصولات آرایشی و مکمل

بهبود سلامت پوست، مو و مفاصل به کار مورد استفاده قرار  

ویژگی10،11) گیردمی دلیل  به  نیز  مرغ  پای  های  (.کلاژن 

برای   سازگاری  زیست  و  کششی  استحکام  مانند  فیزیکی 

می استخراج  دارویی  و  صنعتی  (.  1۲،13) شودکاربردهای 

مانند  باکتری مثبت  گرم  اورئوس های   استافیلوکوکوس 

مانند  1۵،16) منفی  گرم  و  آئروژیونوزا(  ( 1۷)  سودوموناس 

میکروارگانیسم میازجمله  که  هستند  عفونت  هایی  به  توانند 

منجر شوند. هدف از این تحقیق بررسی اثرات آنتی باکتریایی  

آنتی باکتریو  بر  شده  هیدرولیز  کلاژن  گرم  اکسیدانی  های 

 باشد. مثبت و گرم منفی می

 

 هامواد و روش

ی و کروبیاستاندارد م   های سویه  یا یو اح  هیته

 جهت كشت  سازی آماده

رو  یکروب می  ضد   تست  انجام  منظور  به   دست   بهکلاژن    یبر 

 استافیلوکوکوس استاندارد    های سویهپژوهش،    نای  از  آمده 
  آمپول   صورتبه   اشرشیاکلیو    پنومونیهکلبسیلا،اورئوس 

سازمان    زهیلیوفلی صنعت  یعلم  هایپژوهشاز    رانیا  یو 

جهت  دیگرد  یداریخر طبق هاباکتری  سازیفعال.  ابتدا   ،

شرا در  و  شد.    لیاستر  طیدستورالعمل  شکسته  آمپول  سر 

  ط یمح  از  لیترمیلی  ۴  حدوددر    لیاستر  پتیپ   کی  ی  وسیله به

به  نتینوتر  کشت   مخلوط  و   شده   اضافه  آمپول  درون  براث 

لوله    سوسپانسیون.  دگردی درون  شده،    محیط  حاوی آماده 

انتقال    اختصاصی جامد    محیط( و  راثب  نوترینت)   مایع  کشت

از  یافت پس    3۷  دمایدر    کشت  هایمحیط،  خطی  کشت. 

 . شدند  انکوبهساعت    ۴8ساعت تا    ۲۴به مدت    گرادیدرجه سانت

 

 روش استخراج كلاژن 

  یپا،  یاستخراج کلاژن از دو نوع بافت جانور،  مطالعه  نیدر ا

ماه پوست  و  شد  یمرغ  سرد  بافت  ابتدا . انجام  آب  با  ها 

برش داده   سانتیمتری1×1  ی هاداده شده و به تکه  وشوشست 

در محلول   1:۲گرم از هر بافت به نسبت    ۲00در ادامه  .  شدند

غوطه   ۵/0  دیدروکسیه  میسد دو  .  ور شدندنرمال  هر  محلول 

   . دیچهار نوبت تکرار گرد ندیفرآ  نیو ا  دیگرد  ضیساعت تعو

 

 
  ی و پا   یوشو قطعات برش داده شده پوست ماه: شست 1شکل  

 مرغ 

Figure1: Washing of the cut pieces of fish skin and chicken 

feet. 

 

ها به حالت  آن pH شسته شدند تا  طرها با آب مقسپس بافت

مولار همراه 1  کیاست  دیاس،  مرحله بعد  در.شود  کینزد  یخنث

  ساعت  ۵به رسوبات اضافه شد و مخلوط به مدت    نیپپس  میآنز

از صاف کردن    پس.  هم زده شد  گرادیسانت  درجه  ۴در دما  

.  رسانده شد  ۷به    دیدروکسی ه  میآن توسط سد   pH،  محلول

 دیمحلول اضافه گرد  بهمولار    1  دیکلر  میسد  یدر مرحله بعد

دما در  ساعت  دو  مدت  به  مخلوط  سانت  ۴  یو    گرادیدرجه 

 محلول ،  تینها   در.  رسوب کنند  یکلوئیدشد تا ذرات    داشتهنگه

در دور  وژیفیجدا شد و رسوبات با سانتر ی فوقان

 ۷3  
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به کمک    یی نها  رسوبات.   دی جدا گرد  قهیدق  ۵به مدت    ۴000

فر به    ریدرا  زیدستگاه  شده  استخراج  کلاژن  تا  شدند  خشک 

 . (18) دیدست آ

 

 (FTIRقرمز )سنجی مادونطیف

برهمکنش ب بررسی  سنجیرای  طیف  از      مدل    FT-IR  ها 

SPECRTUM TWO  ساخت شرکتPerkin Elmer 

 تفکیک و در cm ۴000-۴00-1  کشور آمریکا، در محدوده تا

 . شداستفاده cm ۵/0-1پذیری

   

 تست بیوره

ب آزمون   یکی  ورهیتست  برا  ییایمیش  یهااز    یاستاندارد 

تع  هانیپروتئ  ییشناسا آن   نییو  اغلظت  بر    نیهاست.  تست 

انجام    نیپروتئ  یهادر مولکول   یدیپپت  یوندهایاساس وجود پ 

که  شودیم کلاژن  در  بدن   یساختار  نیپروتئ  کی.  در  مهم 

 ن یتئوجود و غلظت پرو  یبررس  یبرا  تواندیم  ورهیاست، تست ب

در کلاژن حاصل شده از    نیپروتئ  یبررس  منظوربه.استفاده شود

ماه پا  ی پوست  آزما  یو  ابتدا    ورهیب  ش ی مرغ  شد.    کیانجام 

مرغ و    یاز پودر به دست آمده کلاژن از بافت پا  1/0محلول  

لیتر  میلی  1شده مقدار    هیشد. از محلول ته  هیته  یپوست ماه

 ی دارا  شیشد و سپس به لوله آزما  ختهیر  شیدرون لوله آزما

افزوده    ورهیب  یقطره از محلول تجار  10کلاژن    ینیپروتئ  محلول

مدت   به  محلول  دما  قهیدق  ۵شد.  شد.    طیمح  یدر  انکوبه 

از  درصورتی  پس  ا  قهیدق  ۵که  رنگ  بنفش  شد    جاد یحلقه 

که حلقه  و درصورتی  باشد یو تست مثبت م   ینیمحلول پروتئ

 . دباش یم  ینیپروتئ رینشود محلول غ  جادیا

 

نیپروتئ   و   خاكستر   زانیسنجش م    

مرغ از    یمحاسبه درصد خاکستر، پوست ماهی و پا  منظوربه

ها پس از خشک سوزاندن در کوره استفاده شد که نمونه شرو

دمای   با  آون  در  سانتی  6۵شدن  کوره درجه  درون  گراد 

گراد قرار درجه سانتی  600تا    ۵۵0الکتریکی با دمای حدود  

به نمونه  در  موجود  آلی  مواد  تا   تجزیه  کاملطور  داده شدند 

به وزن  اختلاف  به  توجه  با  خاکستر  درصد    ، آمدهدستشود. 

است گردیده  کلاژن    نیپروتئ  زانیم .محاسبه  در  موجود 

با استفاده از دستگاه   ی مرغ و پوست ماه  یاستخراج شده از پا

 . محاسبه شد ۲۵/6 لیتبد بیکجلدال با ضر

 ضد میکروبی  آزمون

 وژن، یفید  سکیاثر ضد باکتریایی کلاژن به روش د  یبررس  یبرا

مرغ و پوست   یآمده کلاژن از بافت پادستابتدا از هر پودر به 

مجزا  به  یماه  در    0۴/0صورت  سرم  لوله    کیگرم  حاوی 

  درصد   1هدف غلظت    با   لیتر(میلی  ۴)حجم سرم    فیزیولوژی

غلظت حاصل شده   از  و  به  میلی  ۲حل  و  برداشته  سرم لیتر 

درصد    ۵/0غلظت    ا افزوده شد ت   لیترمیلی  ۲فیزیولوژی به حجم  

  افتیتا چهار غلظت ادامه   رقت بیترت نیشود و به هم حاصل

محدرصد(   1۲۵/0درصد،    ۲۵/0درصد،    ۵/0درصد،    1)  ط ی. 

توسط   طیو پس از جامد شدن مح  ه شد  آگارآماده  نتونیمولر ه

پل هر  در  سمپلر  ا  ۴  تینوک  سویه  جادیچاهک  از  های  شد. 

شده از هر کدام دو نوع   ایاح یفاستاندارد گرم مثبت و گرم من

مثبت:،    هیسو استاف  لوسیباس)گرم   لوکوکوس یسرئوس، 
( غلظت  هیپنومون  لایکلبسو    ی کل  ایشیاشرگرم منفی:  )(  اورئوس

فارلند    مین بررو   یو به حالت چمن  تهیهمک    ی توسط سوآب 

های پودر  مولر کشت داده شد. پس از کشت از غلظت  طیمح

افزوده شد. در  به چاهک  میکرولیتر  ۷0اندازه  شده به  هیته ها 

بیوتیک  آنتی  سکید  ،گرم مثبت  یباکتر  یحاو  یهاتیوسط پل

پلپنی در  و  منف  یباکتر  ی حاو  یهاتیسیلین   سک ید   یگرم 

 . شد قرار دادهعنوان کنترل به دیاس کیکسیدینال

 

ها: تجزیه و تحلیل داده  

نرم  یبرا از  نمودارها  شد.  رسم  استفاده  اکسل  افزار 

  ، SPSSافزار  وتحلیل آماری مطالعه حاضر با استفاده از نرمتجزیه 

دار بین متغیرها با استفاده از روش  مقایسه و تعیین تفاوت معنی

یک واریانس  )تحلیل  دامنهANOVAطرفه  چند  روش  و  ای  ( 

میانگین   اساس  بر  تحلیلی  نتایج  انجام شد.   انحراف  ±دانکن 

 .دش ارائه دارمعنی صورتبه p <0۵/0 احتمال مقدار با  معیار

 

 نتایج 

قرمز سنجی مادونطیف  

اسنمونه  FTIRسنجی  طیف  در  محلول  کلاژن  در    دیهای 

شده است. محور   ارائه  ۲در شکل    cm   ۴۵0-۴000-1 محدوده

)نشان  یافق موج  اعداد  عمودcm-1دهنده  محور  و  درصد   ی( 

را نشان م Tعبور )% های جذب  پیک  ر اساس شکل. بدهدی( 

  محدوده جذبمشاهده شد.    IIIو    A  ،I  ،IIاصلی مربوط به آمید  

  کششی  ارتعاشات  که  است  Aدهنده آمید نشان   cm  3435-1در  

NH  می نشان  را  کلاژن    ترپایین  موجطولدهد.  پپتیدهای 

 درگیری   دلیل  به  را  گانهسه  مارپیچ  ساختار  بهتر  پایداری
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  آمید .  دهد می  نشان   هیدروژنی  پیوندهای   با   کلاژن  پپتیدهای

B    ًبه ارتعاشات کششی نامتقارن  که معمولاCH2    استمربوط،  

تقربه اس  بیطور  روش  با  شده  استخراج  کلاژن  در    یدیدر 

 در توان  را می  Iمشاهده شد. پیک آمید    cm  2342-1  محدوده

( و  C=Oدر ارتباط با کشش گروه کربونیل )   cm1639- 1  ناحیه

پلی آمید  ستون  در  نمونه  Iپپتیدی مشاهده کرد.  های کلاژن 

  کیمشخص شدند که این پ   cm  1639-1  مطالعه حاضر در بازه

در ساختار دوم کلاژن است.    C=Oدهنده  نشان  هیناح  نیدر ا

آمید  ازطرف  خمش    IIدیگر،  ارتعاش    H-Nحضور  با  همراه 

می  CNکششی   نمایان    در   شده  ذکر  تیمار  برای  کهکند  را 

پیک  cm1۵۷0-1   محدوده  است.    بهطورکلی  به  III  آمید بوده 

  کشش  از  ناشی  هایپیک  ازجمله  کلاژن  مولکولی  وانفعالات فعل

N-C    شکل تغییر  جذب   H-Nو  همچنین  از  و  حاصل  های 

گروه از  متحرک  و    CH2های  ارتعاشات  ساختار گلایسین  در 

پرولین است که این آمید در  زنجیره  های جانبی هیدروکسی 

دهنده  باندها نشان  یبررسمشاهده شده است.     cm  1412-1  بازه

ساختارها شده    ی نیپروتئ  یحضور  استخراج  نمونه  در  کلاژن 

استاندارد،    ی هابا نمونه  سهیها و مقا داده  نیاست. با توجه به ا

و خلوص کلاژن پرداخته شد. در نهایت نتایج    تیفیک  یبه بررس

  شده  مشتق  هایکلاژن  گانهنشان دادند که ساختار مارپیچ سه

ه مرغ در طول فرآیند استخراج حفظ شد  یو پا  ماهی   پوست  از

ی  باند در محدوده  به  IIIچراکه نسبت جذب باند آمید    است،

  مارپیچ  دادن  نشان  برای  معمول  طوربه  بوده است که  1۴00

به شمار کلاژن    تیفیک  یابیارز  یبرا  ی مهم  ارمعی  و  است  گانهسه 

 رود. می

 

 . دیهای کلاژن محلول در اسنمونه   FTIR: نمودار  ۲شکل          

       Figure 2: FTIR spectrum of acid-soluble collagn sample. 
 
 

 ورهیتست بنتایج  

ب کلاژن    یبرا  ورهیتست  از   کیمحلول  شده  استخراج  درصد 

 تست مثبت بود و   جهیمرغ انجام شد که نت ی و پا یپوست ماه 

 

 

ا بنفش کمرنگ  شکل    جادیحلقه  ب  جهینت  3شد.  را   ورهیتست 

    . دهدینشان م
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 . های کلاژننمونه   یبرا   ورهیحلقه بنفش کمرنگ در تست ب  جادی: ا3شکل  

Figure 3: Formation of a light purple ring in the biuret test for collagen samples 
 
 

نیپروتئ و    خاكستر   زانیسنجش م 

و خاکستر کلاژن    نیپروتئ  زانیبه دست آمده از سنجش م  جینتا

پا از  شده  بدین  ی استخراج  پروتئمرغ  مقدار  بود:   نیصورت 

 زان یگرم، م  100گرم از  31/ ۵مرغ ساده  ی حاصل از کلاژن پا

ه  نیپروتئ کلاژن  از  پا  زیدرولیحاصل  از  نمک  یشده   ی مرغ 

کلاژن    ازخاکستر کل حاصل    زانیگرم بود. م  100گرم از    0۲/۴

پا  زیدرولیه از  از    09/۷۷مقدار    ی مرغ نمک  یشده    100گرم 

نت در  بود.  م  افتیدر  جهیگرم  کلاژن    نیپروتئ  زانیشد  در 

پا  زیدرولیه از  ب  یشده  ساده  م  شتریمرغ  کلاژن    زانیاز 

 (. ۲و  1جدول بود ) یمرغ نمک  یشده از پا زیدرولیه

 
 کی. مرغ نم  یشده از پا   زیدرولیو خاکستر در کلاژن ه  نیپروتئ  زانیم  یابیارز  جینتا:  1جدول  

Table1: Results of protein and ash content analysis in hydrolyzed collagen from salted chicken feet. 
 

قبول قابلحدود روش آزمون  نتایج   نوع نقص  

 آزمون 

هاویژگی واحد   ردیف  

190۵۲استاندارد  - - 0۲/۴ گرم صددرگرم   1 پروتئین  

INTERNAL 

SOP 
- - 09/۷۷ گرم صددرگرم   ۲ خاکستر کل  

 
 

 
. مرغ ساده  یشده از پا   زیدرولیو خاکستر در کلاژن ه  نیپروتئ  زانیم  یابیارز  جینتا:  ۲جدول    

Table2: Results of protein and ash content analysis in hydrolyzed collagen from unsalted chicken feet. 
 

 

قبول قابلحدود روش آزمون  هاویژگی واحد  نتایج آزمون نوع نقص    ردیف  

190۵۲استاندارد  - - ۵/31 گرم صددرگرم   1 پروتئین  
 

 

 ضد میکروبی  نتایج آزمون

شده از    زیدرولینشان داد که کلاژن ه  وژنیفید  سکید   شیآزما

پا  یپوست ماه  تر یلیلیگرم بر ممیلی  ۵0مرغ در غلظت    یو 

باکتر  یدارا ضد  رو  ییایاثر  و    ی کل  ایشیاشر  هایزولهیا  ی بر 

   کیکسیدینال کیوتبییمقاوم به آنت هیپنومون لایکلبس

 

دارا  دیاس رو  یو  بر  باکتریایی  ضد  های  ایزوله  یاثر 

به    سرئوس  لوسیباس و    اورئوس  لوکوکوسیاستاف مقاوم 

 . (۴)شکل  سیلین هستندبیوتیک پنیآنتی
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كلاژن پای مرغ           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
كلاژن پوست ماهی     

 

 

 حاضر.   قیدر تحق  ییای باکتر  یهازوله یکلاژن بر ا  ییایحاصل از اثر ضدباکتر  جی: نتا۴شکل

Figure 4: Results of the antibacterial effect of collagen on bacterial isolates in present study. 

 

 كلاژن  یدانیاكس  یحاصل از اثر آنت  جینتا

کلاژن در مطالعه حاضر،   یدانیاکسی اثرات آنت یابیبه جهت ارز

بررس رادیکال  زانیم  یبه  کلاژن   DPPHهای  مهار  توسط 

قابل به مشاهده    ۵رو، مطابق شکل  پرداخته شده است. ازاین

افزا با  که  م  شیاست  کلاژن،  بازدارندگ  زانیغلظت    یدرصد 

اساس،    نیاست. بر ا  افتهی  یمحسوس  شیهای فوق افزارادیکال

سبب مهار ( ppm ۵00)از کلاژن یغلظت مورد بررس نیشتریب

درحالی  DPPH  کال یراد  یدرصد  ۵8 است.  کمترشده   ن یکه 

 ( از کلاژن  ppm100) یغلظت مورد بررس

 

به   نیشده است. بنابرا  DPPH  کالیراد  یدرصد  31سبب مهار  

  یدانیاکسیآنت  لیفوق پتانس  بیکه ترکرسد، ازآنجایینظر می

  ی را از خود نشان داده است احتمالاً از اثرات ضد سرطان  یناسبم

دل  یمناسب رادیکال  لیبه  امهار  باشد.  برخوردار  آزاد،    نیهای 

آنتمکانیسم محافظت  ی دانیاکسیهای  اثرات    یکل   ی به 

از پادستکلاژن به  یزهایدرولیه   ی مرغ و پوست ماه  یآمده 

می آنکمک  و  کاندکند  در    یبراای  بالقوه  یدها ی هارا  کاربرد 

آرا  ،ییمواد غذا  ینگهدار  ی برا  یو مداخلات درمان   یش یلوازم 

بیماری  دادن  قرار  اکسهدف  استرس  با  مرتبط   و ی داتیهای 

 کند.  می
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 . شده  زیدرولیکلاژن ه  DPPHآزاد    کالیراد  یمهار کنندگ  تیفعال:    ۵  شکل

  Figure 5:DPPH free radical scavenging activity of hydrolyzed collagen. 

 

 بحث

پروتئین   آن  در  که  است  کلاژن  نوعی  شده  هیدرولیز  کلاژن 

زنجیره  به  پپتیدها  کوچکهای  کلاژن  یا  آمینواسیدها  از  تری 

این    (.1) تر استشود که جذب آن برای بدن آسانتبدیل می

هایی مانند پودر هیدرولیز کلاژن و پپتید کلاژن  کلاژن با نام

از طریق    (.۴) شودنیز شناخته می پای مرغ  استخراج کلاژن 

شود و  میهای هیدرولیز اسیدی، قلیایی و آنزیمی انجام  روش

پذیری، زیست سازگاری هایی همچون استحکام، انعطافویژگی

دارد پذیری  تخریب  زیست  از   (.1۲،۲۲) و  که  ماهی  کلاژن 

می استخراج  ماهی  فلس  و  استخوان  از  پوست،  منبعی  شود، 

ای مانند گلیسین،  است و حاوی اسیدهای آمینه  1کلاژن نوع  

هیدروکسی و  و پرولین  استحکام  برای  که  است  پرولین 

 (. 10) رسانی پوست مهم اندآب 

کلاژن    یبر رو  ای، مطالعه۲0۲0و همکاران در سال    یجعفر

 ومواد یب  ی مهندس  یو کاربردها برا  اتیاستخراج، خصوصی  ماه 

آن دادند.  ضد  انجام  پپتیدهای  اخیراً  که  کردند  اثبات  ها 

پروتئ  ییایباکتر از آلکالاز    ماهی کپور با  ین گوشتاز  استفاده 

فعالدستبه که  م  تیآمده  گرم  باکتری  هیعل  یکروبیضد  های 

فکالمثبت    ، توژنزیمونوس  ایستریل  ، سیانتروکوکوس 

اورئوسلویاستاف  لوس یباسو    لوتئوس  کروکوکوسیم،  کوکوس 

باکتری   سرئوس منفو  گرم    ،سیدیتیانتر  سالمونلا  یهای 
  هیپنومون  لایکلبسو  یکلا ایشیاشر ،نوزایآئروژ سسودومونا

 یی ایاثر ضد باکتر زیحاضر ن قی(. در تحق19) دهندینشان م

ماه  زیدرولیکلاژن ه پوست  از  پا  ی شده  بررس   ی و    یمرغ 

 ضد  اثر  ی شده دارا زیدرولیکلاژن ه ج یشده که طبق نتا

 

 

 

نتا  باکتریایی که  نتا  قی تحق   جی بود  با    قیتحق  جی حاضر 

 .و همکاران همسو بود یجعفر

خلعتبر  قیتحق  در توسط  شده  در    یانجام  همکاران   و 

آنت۲0۲۲سال خواص  عملکرد  یداناکسیی،  و    یو  کلاژن 

ه ماه  زیدرولیکلاژن  پوست  از  شد.    یشده  انجام  هامور 

نشان    ی دانیاکس  ی به دست آمده در مورد خواص آنت  جینتا

شده قدرت    ز یدرولیدر کلاژن ه  ژهیغلظت، بو  شیداد با افزا

  داکرده ی پ  ش یافزا DPPH  کال ی مهار راد  ییواناو ت  ی کاهندگ

و    زیدرول یگفت کلاژن و کلاژن ه   توان یم  ت یاست. در نها

  یماه  کیهامور به عنوان    ی استخراج شده از پوست ماه 

در آنت   یی ایپرمصرف  خواص  و    ی دانی اکس  یبا  مطلوب، 

م  یعملکرد   یها  یژگیو مق   تواندیمناسب  انبوه    اسی در 

در    ر یفای فعال و امولس  ستی ز  بیک تر  ک ی و به عنوان    دیتول

محصولات فراسودمند مورد استفاده    دیصنعت غذا و در تول 

مطالعه    ی ها  افته یبا    ق یتحق   ن یا  ج ی نتا(.  ۲0) دریگقرار  

 .باشدیم حاضر هم سو 
از پوست ماه پا  یشده  نتا  یمرغ بررس  یو    ج یشده که طبق 

ه دارا  زیدرولیکلاژن  نتا  یشده  که  بود  باکتریایی    ج یاثر ضد 

 .و همکاران همسو بود یجعفر قیتحق ج یحاضر با نتا قیتحق

با   زیدرولیکلاژن و ه دیتول ،۲0۲۲و همکارانش در سال  دالیو

م  تیفعال آنت  ی کروبیضد  جانب  یدانیاکس   یو  محصولات   ی از 

۷8 

https://ibhf.shandiz.ac.ir/
https://ibhf.shandiz.ac.ir/
https://ibhf.shandiz.ac.ir/


... شده  زیدرولیکلاژن ه  یدان یاکسیو آنت ییا یباکتر   یاثرات آنت یبررس  . محمدزادهزهرا    

   

 

                                                  Journal Homepage: https://ibhf.shandiz.ac.ir/  

 

گوسفند   کردندکشتار  ا.  بررسی  محصولات    قیتحق  نیطبق 

ت  یجانب بره(  و  کلاژن  ماری)گوسفند  شدند.  استخراج  با  و  ها 

ه  میآنز طدشدن   زیدرولیآلکالاز  هکلاژن  فی.  و    زها یدرولیها 

آم )باند  بود  هI  ،II  ،III  ،A  ،B  دیمشابه    ر یمقاد  زها یدرولی(. 

ها  ( را نسبت به کلاژنAA)  یدانیاکس  ی آنت  تیتری از فعالکم

  ۴/13ترتیب  های گوشت بره و گوسفند به  نشان دادند. کلاژن

)غلظت    درصد1/13و    درصد(000۲/0)غلظت  AA درصد  

در  درصد000۵/0 دادند.  نشان  را   درصد، 00۲0/0  غلظت( 

که  را نشان دادند، درحالیAAدرصد    ۲/10  بره   یزهایدرولهی

فقط    یزهایدرولیه داشتند. کلاژن    AA  درصد98/1گوسفند 

م  تیفعال  نیهمچن مقا  یبالاتر  ی کروبیضد  در  با    سهیرا 

کم  زهایدرولیه غلظت  به  که  داد  برانشان  مهار    یتری 

  یانبداشت. محصولات ج  ازیشده ن   ش یآزما  یهاسمیکروارگانیم

مناسب منبع  گوسفند  آوردن   یبرا  یکشتار  دست  به 

  ی و آنت یکروب یضد م تیو کلاژن با فعال نیپروتئ یزهایدرولیه

م  یدانیاکس که  مغذ  توانندیهستند  مواد  توسعه   دیمف  یدر 

استفاده شوند  یبرا انسان  از    قیدر تحق(.  ۲1)  سلامت  حاضر 

ماه  پا  یپوست  استخر  ی و  ا  اجمرغ کلاژن  کلاژن    ن یشد که 

با    ج ینتا  نیبود که ا  یدانیاکس  ی اثر ضد باکتریایی و آنت  یدارا

ه  دالیو  قیتحق  جینتا کلاژن  بود.  همسو  همکاران   ز یدرولیو 

از پوست ماه پا  یشده   ی وزن مولکول  لیمرغ اغلب به دل  یو 

اسیدآمینه   ل یپروفا  ، یافتهافزایش  یستیز  ی فراهم  ن، ییپا

برتر از   ،یکنار کاهش خطرات سلامت  رآن، د  یداری مطلوب و پا

جانب ا  یمحصولات  است.  محبوب  نیگوسفند  به   ت یعوامل 

مکمل  ندهیفزا در  غذاآن  غذاها  یی های  کمک    یکاربرد  یو 

  دالی و  قیحاضر نسبت به تحق  قیتحق  ل یدلا  ن یکند ونیز به امی

 بود. یبرتر یو همکاران دارا

 

 گیری نتیجه
شده بر    زیدرولیکلاژن ه  یدانیاکسیو آنت  یی ایباکتری اثرات آنت

راستا    نی. در ابررسی شد  یهای گرم مثبت و گرم منف باکتری

  ی پوست ماه  عاتیاز ضا  یدیپس از استخراج کلاژن به روش اس

  قیشده از طر  زیدرولیکلاژن ه  تیفیک  یمرغ، به بررس  یو پا

تست خاکستر و تست کجلدال    وره،ی، تست بFTIRهای  تست

های گرم  باکتری  یآن بر رو  یی ایپرداخته شد و اثرات ضد باکتر

منف گرم  و  فعالیت  یمثبت  آنتو  توسط   یدانیاکس  یهای  آن 

ارز  DPPHهای  روش نتا  یابیمورد  به  توجه  با    جیقرار گرفت. 

و    صددر  ۵/۲  ی شده از پوست ماه  زیدرولیبازده کلاژن ه  زانیم

درصد بود.    1/۲مرغ    یشده از پا  زیدرولیبازده کلاژن ه  زانیم

نشان داد که پنج پیک جذب اصلی   FTIRحاصل از تست    جینتا

وجود داشته که با نمودار استاندارد    IIIو    A  ،I  ،IIمربوط به آمید  

نتاقابل به  توجه  با  بود.  ب  ج یمقایسه  ا  ورهیتست  حلقه   جادیو 

شده مثبت اعلام    زیدرولیکلاژن ه  رد  نیبنفش رنگ وجود پروتئ

  ی کلاژن حاک  یدانیاکس  یاثرات آنت  یابیحاصل از ارز  جیشد. نتا 

افزا با  که  است  بوده  آن  م  شیاز  کلاژن،  درصد    زانیغلظت 

است. بر    افتهی  یمحسوس  شیهای فوق افزارادیکال  ی بازدارندگ

ب  نیا بررس  نیشتریاساس،  مورد  پ   یغلظت   ن یانیوسیاز 

(ppm۵00  سبب است.    DPPH  کالیراد  ی درصد  ۵8(،  شده 

( از کلاژن ppm100  ی)غلظت مورد بررس  نیکه کمتردرحالی

به   نیشده است. بنابرا  DPPH  کالیراد  یدرصد  31سبب مهار  

  ی دانیاکس ی آنت لیفوق پتانس بیکه ترکرسد، ازآنجایینظر می

  ی را از خود نشان داده است احتمالاً از اثرات ضد سرطان  یمناسب

  ج یهای آزاد، برخوردار باشد. نتامهار رادیکال  لیبه دل  یمناسب

باکتریایی کلاژن    یبررس   یبرا  وژنیفید  سکیتست د اثر ضد 

  یو پا  ی شده از پوست ماه  زی درولیاز آن بود که کلاژن ه  ی حاک

غلظت   در  ممیلی  ۵0مرغ  بر  ضد   یدارا  تریلیلیگرم  اثر 

 ه یپنومون  لایکلبسو    یکل  ایشی اشر  یهازوله یا  یبر رو  ییایباکتر
آنت به  دارا  دیاس  کیکسیدی نال  کیوتیبیمقاوم  ضد    یو  اثر 

رو بر  و   اورئوس  لوکوکوسیاستافهای  ایزوله   یباکتریایی 

 سیلین بودند. بیوتیک پنیمقاوم به آنتی سرئوس لوسیباس
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