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Vinegar is a valuable food additive and preservative effective against food spoilage. 

Acetobacters are the most important bacteria in vinegar with significant worldwide importance 

in the vinegar production industry. Therefore, many studies have been done on these bacteria.  

This study aimed to isolate and identify acetic acid bacteria from vinegar by common bacterial 

culture methods and sequencing of the 16S rRNA gene. To isolate Acetobacter from vinegar, 

13 samples of different types of vinegar (made from grape, apple, and berry) were collected 

from various parts of Isfahan and transferred to the laboratory. The samples were cultured on 

specific media and identified using macroscopic and microscopic observations, and PCR through 

16S rRNA gene sequencing. Among the investigated samples, 3 Acetobacter samples 

were isolated. After performing PCR and comparing the sequence of the PCR product of all 

three 16S rDNA genes of bacteria with the data available in the NCBI gene bank, 99% similarity 

with Acetobacter pasteurianus was shown. By isolating Acetobacter from different types of 

vinegar, it is possible to investigate their ability to grow at high temperatures and with varying 

amounts of acetic acid and ethanol at various temperatures for the industrial applications of these 

bacteria. 
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Abstract 

The objective of this study was to estimate heritability, genetic and phenotypic correlations, and to 

assess maternal effects for major economic traits in native chickens of Iran maintained at the 

Khorasan Native Fowl Breeding Center (KRBC). Variance components were estimated for body 

weight at 8 weeks (BW8) and 12 weeks (BW12), age at sexual maturity (ASM), body weight at 

sexual maturity (WSM), egg number (EN), and average egg weight at 28, 30 and 32 weeks (EW). 

Each trait was analyzed using animal models with and without maternal effects under a Bayesian 

framework employing Gibbs sampling implemented in GIBBS3F90. The most appropriate model 

for each trait was identified based on the Deviance Information Criterion (DIC). The dataset 

comprised 18000 records collected over three generations (2009–2012). The results indicated that, 

for ASM, the model including only direct genetic effects provided the best fit. In contrast, for WSM 

and BW8–BW12, models including direct, maternal genetic, and permanent maternal 

environmental effects were superior. For EN, the model including both direct and maternal genetic 

effects was optimal, while for EW the model containing direct genetic and permanent maternal 

environmental effects performed best. Direct heritability estimates ranged from 0.13 (for EN) 

to 0.46 (for EW). Exclusion of maternal effects generally led to overestimation of direct heritability. 

Therefore, inclusion of both direct and maternal genetic effects is essential for accurate evaluation 

of body weight and egg related traits. Positive genetic correlations between growth traits 

(BW8, BW12, and WSM) and ASM indicated that selection for faster growth could undesirably 

increase age at maturity. Since native chickens exhibit dual purpose potential (meat and egg 

production), the use of selection indices that simultaneously aim to enhance growth while reducing 

age at sexual maturity is crucial for improving their overall economic performance. 

 

Keywords: Heritability estimation, Maternal genetic effects, Native chickens, Genetic 

correlations, Selection indices. 
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 چکیده

  یران ا یبوم یهامرغ  یدر صفات اقتصاد یاثرات مادر یو بررس  يپیفنوت ،يکیژنت هاییهمبستگ یری،پذوراثت پژوهش، برآورد  ینهدف ا

 ی، هفتگ(  BW12)  12و  (   BW8)  8  ينصفات وزن بدن در سن  یبرا   یانسوار  ی(  بود. اجزا KRBC)  ینژاد خراسان رضو در مرکز اصلاح 

  ی برآورد شد. برا (  EW)  ۳2و    ۳0،  28  یهامرغ در هفتهوزن تخم  يانگين( و مENمرغ )بلوغ، تعداد تخم  در(، وزن  ASM)  یسن بلوغ جنس

  يلتحل  GIBBS3F90افزار  در نرم   يبسگ  يریگنمونه   یتمو الگور  يزیبا روش ب  یشامل و بدون اثرات مادر   يوانیح  یهاهر صفت، مدل 

رکورد از سه نسل مرغ    18000ها شامل  (  انجام گرفت. داده DIC)  یانحراف  عاتمدل بر اساس شاخص اطلا  ینترشدند. انتخاب مناسب 

  يم مستق  يکیمدل شامل اثر ژنت  ی،صفت سن بلوغ جنس  ینشان داد برا   یجبودند. نتا  2012تا    2009  یهاسال   یط  شدهی آورجمع   یبوم

و   یمادر   يم،مستق  يکیاثرات ژنت یحاو یهامدل   فتگی،ه  12و   8وزن در بلوغ و وزن بدن در    یبرا   کهی را داشت. در حال  رازشب  ینبهتر

مرغ، مدل شامل اثرات  وزن تخم  یو برا  ی،و مادر  يممستق  يکیاثرات ژنت  یمرغ، مدل داراتعداد تخم  یتر بودند. برا دائم مناسب   يطیمح

وزن  )  درصد  4۶مرغ( تا  تعداد تخم)  درصد1۳  ينب  يممستق  یریپذرا ارائه داد. وراثت   یجنتا  ینبهتر  یدائم مادر   يطیو مح  يممستق  يکیژنت

صفات وزن بدن و    یبرا   ین،در اغلب صفات شد. بنابرا  يممستق  یریپذوراثت   برآورديش موجب ب  یبود. حذف اثرات مادر  يرمرغ( متغتخم

  صفات   ينمثبت ب  يکیژنت  یهمبستگ  يناست. همچن  یدر مدل ضرور  یو مادر   يممستق  يکیمرغ، لحاظ اثرات ژنتمرتبط با تخم   هاییژگیو

  یش ممکن است منجر به افزا  تریع رشد سر  یانتخاب برا  کهی طورمشاهده شد؛ به   یغ جنسو وزن بلوغ با سن بلوBW8)    ، (BW12رشد  

زمان  که هم  یانتخاب  یها، استفاده از شاخص ( هستندگذارتخم–یکارکرد دوگانه )گوشت  یدارا  یبوم  یهاسن بلوغ شود. از آنجا که مرغ 

 است.   یضرور   یبهبود عملکرد اقتصاد  یرشد بالاتر و کاهش سن بلوغ را هدف قرار دهند، برا 

 

 انتخاب.  ی هاشاخص   يکی،ژنت  هاییهمبستگ  ی، بوم  یهامرغ  ی،مادر   يکیاثرات ژنت  یری، پذوراثت   برآورد :کلمات کلیدی
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 مقدمه 

ها  و حفاظت از آن ی بوم يکیتوجه به منابع ژنت ير،اخ ی هادر دهه

و بقا در    هاماری يبالا، مقاومت در برابر ب  یسازگار  ییتوانا  يلبه دل

  ین (. با ا1است )  یافته  اییندهفزا  يتنامساعد، اهم  يطیمح  یطشرا

خطر   یشپربازده به کشور، موجب افزا یتجار یحال، ورود نژادها

اگرچه   ی بوم  ی ها(. مرغ2شده است )  یرانا  ی بوم  یهاانقراض مرغ

دارند،    یمرغ کمترتخم  يدرشد و تول  ی، تجار  ی با نژادها  یسهدر مقا

بالاتر مقاومت  از  مقابل،  در  ب  ی اما  برابر  توانا  هايماری در    یی و 

)مانند    يطیمح  یهاو تنش  يفضع   یهتغذ  یطعملکرد بهتر در شرا

پرورش در   یها را براآن  هک  هایییژگیبالا( برخوردارند؛ و  یدما

  (. بر 1)  سازد یو با امکانات محدود مناسب م  یی روستا  های يستم س

از سال    ی بوم  یهااصلاح و گسترش مرغ   یاساس، طرح مل  ينهم

چند  1۳۶۳ اصفهان،   ین در  خراسان،  جمله  )از  کشور  از  منطقه 

  یشافزا  ین،. بنابراید ( آغاز گردیزد مازندران، فارس و    یجان،آذربا

مؤثر،    يکی انتخاب ژنت  ی هابرنامه  یقاز طر  يورط  ینا  يدیتوان تول

روستا جوامع  اقتصاد  ارتقاء    ياتی ح  یضرورت  یران،ا  ییجهت 

 .شودیمحسوب م

)کو(    یهالازم است مؤلفه   يکی،اصلاح ژنت   يشينهبه ب  يابیدست  برای

اقتصاد  يپیو فنوت  يکیژنت  یانسوار برآورد    يقطور دقبه   یصفات 

انتخاب، برآورد   یهابرنامه  یطراح  یربنای ها زمؤلفه  ینا  یراشوند؛ ز

هستند.    ی صفات کم  يکیسازوکار ژنت  يرو تفس  یاصلاح  یهارزش ا

 يقدق  ينمنظور تخمبه  يراخ  یها در دهه  ی آمار  ی هاتوسعه روش 

ا شده    ی بررس  یپارامترها، در مطالعات متعدد  ینو بدون تورش 

 يبس گ  يریگبر نمونه   یمبتن  يزیب  یهااست. در حال حاضر، روش 

روش عنوان  بس  یننو  یبه  برا  يارو  پارامترها  یقدرتمند   یبرآورد 

 مورددر سراسر جهان    یستیمختلف علوم ز  یهادر رشته   يکیژنت

روش، برآورد پارامترها    ین(. در ا۳،4،5،۶)  گيرند یاستفاده قرار م

م  شودیانجام م  ينپس  یعتوز  یقاز طر   يممستق  يانگينو معمولاً 

 ينپس  یعز توزا  یی هانمونه  ین،بنابرا  يست؛قابل محاسبه ن  یعتوز  ینا

و  به  هاییژگیبا  تولمشابه  مستقل  .  شوند یم  يدصورت 

مون  های سازی يه شب روبه  يزن  کارلوتروش    یعموم  یکردیعنوان 

  يناز تخم  يش مورد نظر پ   یآمار  های یعاز توز  يریگجهت نمونه 

 .شودیمورد انتظار استفاده م يتکم

مادر  همچنين مهم  یاثرات  صفات   ینقش  توسعه  و  رشد  در 

. در نظر  باشندیمرغان مادر م  يناز تفاوت ب  یدارند و ناش  یاقتصاد

مادر اثرات  مدل  یگرفتن  تورش  یآمار  ی هادر  کاهش    موجب 

  یهرگونه اثر ماد  يور،(. در ط7)   گرددیم  يکی ژنت  یانس برآورد وار

جوجه  به  ییهابر  مصنوع که  واقع    شوند،یم  هانکوب  یصورت  در 

اثرات    ین،مرغ هنگام گذاشتن است؛ بنابراتخم  هاییژگیبازتاب و

ماهو  یمادر تفاوت  پستانداران  با  پرندگان  مطالعات    یدر  دارند. 

داده  نشان  همکاران«  و  اثرات  »کلِمان  وجود  صورت  در  که  اند 

ا  ی، مادر  يکیژنت ضر  یناگر  نشوند،  لحاظ  مدل  در    یباثرات 

  يکی (. اثرات ژنت8خواهد شد )  برآورديشب  ستقيمم  یری پذوراثت 

مادر  يممستق همبستگ  یو  توجه  يکیژنت  یمعمولاً  با    یقابل 

به  یکدیگر همبستگدارند؛  همکاران«  و  »هارتمن  مثال،   ی عنوان 

مادر  ينب  ییبالا  يکیژنت مستق   یاثر  اثر  و  جوجه  وزن   يموزن 

  بومی   یهادر مرغ  يزن  «ی( و »ساعتچ9مرغ گزارش کردند )تخم

قو ژنت  يانم  یارتباط  ژنت  يممستق  يکیاثر  اثر  و  بدن   يکی وزن 

 (.10)مرغ را نشان دادصفات تخم یمادر

ا  یمختلف  مطالعات  مؤلفه  یران،در  وار  یهابرآورد    یانس، )کو( 

مادر  یشیافزا  يکیژنت  یپارامترها تول  یو  صفات  در  و   يدیرا 

،  1۶،  17اند )مناطق گوناگون گزارش کرده   ی بوم  یهامرغ  یبارور

عل2،  11،  14،12،1۳،  15 در    رغمی(.  پراکنده  مطالعات  انجام 

در خصوص برآورد  جامعی، تاکنون پژوهش  یرانمناطق مختلف ا

فنوت  يکیژنت  یپارامترها جمع  يپیو  بوم  يتدر  خراسان    یمرغ 

به(KRBC) ی رضو روش  یژهو،  از  استفاده  ب  یهابا  و   يزیآمار 

خلاء، برآورد   ینصورت نگرفته است. ا  يبس،گ  يریگنمونه   یتمالگور

 یبرا  ينهانتخاب به  ی هابرنامه  یو طراح  ی اصلاح  یهاارزش   يقدق

 .سازدیمنظوره را دشوار مدو يتجمع ینا

اول:  يهشود. فرض ی پژوهش مطرح م  یاصل ياتاساس فرض ینا بر

  يوانی، ح  یهادائم( در مدل  يطیو مح  يکی)ژنت  یلحاظ اثرات مادر

  یری پذو وراثت  یانسوار  یاز اجزا  تریيقدق  یمنجر به برآوردها

  ی هابا مدل  یسهپارامترها )در مقا  ینا  برآورديششده و از ب  يممستق

مادر اثر  جلوگیبدون  فرضکندیم  يری(  احتمالاً    يه.  دوم: 

صفات رشد و سن    يان )مثبت( م  ی نامطلوب  يکیژنت  های یهمبستگ

جنسبلو هم  یغ  اعمال  که  دارد  اوجود  در    ینزمان  صفات 

  یضرور یاقتصاد یبهبود عملکرد کل  یانتخاب را برا یهاشاخص

 .سازدیم

دارا  این برا  یپژوهش  آنکه  نخست  است.  نوآورانه  جنبه    ی چند 

م  یسهمقا  یک  بارين اول سطوح   يوانیح  یهامدل  يانجامع  با 

تا   يممستق  يکیشامل تنها اثر ژنت  یها)از مدل  يچيدگیمختلف پ 

ژنت  ی هامدل اثرات  و    یمادر  یدائم  يطمح  ی،مادر  يکیشامل 

برامادری–يممستق  یانسکووار پارا  ی(   يکی ژنت  مترهایبرآورد 

https://ibhf.shandiz.ac.ir/
https://ibhf.shandiz.ac.ir/
https://ibhf.shandiz.ac.ir/


  1404 آذر . 2 شماره. 2 دوره                          بهداشت و غذا                   شناسی،یستدر ز يکانفورمات ۳8

         Journal Homepage: https://ibhf.shandiz.ac.ir/ 

اقتصاد نژاد خراسان  مرکز اصلاح  یمرغ بوم  يتدر جمع  یصفات 

انتخاب  15،  1۶،  18انجام شده است )  (KRBC) ی رضو (. دوم، 

به از مع  یبرا  ينهمدل  با استفاده   اطلاعات انحراف  يار هر صفت 

(DIC)   کاررفته در و کمتر به   يشرفتهپ   یکردیصورت گرفته که رو

ط )  رکشو  یبوم  يورمطالعات  ا19است  سوم،  از    ین(.  پژوهش 

بهره گرفته    يبسگ  يریگنمونه   یتمو الگور  يزیب  یچارچوب آمار

دق برآورد  امکان  که  پا  تريق است    یانس وار  یهاؤلفه م  یدارترو 

بر    ی( و در مطالعات قبل ۳،4،5)  کند یرا فراهم م  یو مادر يکیژنت

 .خراسان کمتر مورد استفاده قرار گرفته است یمرغ بوم یرو

مختلف   یآمار  یهامدل  یسهرو، هدف پژوهش حاضر مقا  ینا  از

  ی هامهم در مرغ  یصفات اقتصاد ی برخ یریپذبرآورد وراثت یبرا

 يری گنمونه  یتم و الگور  يزیب  یها از روش  يریگبا بهره  یرانا  یبوم

 . باشد یم يبسگ

   ها روشمواد و 

از مرکز اصلاح و پرورش مرغ    یمربوط به صفات اقتصاد   ی هاداده

رضو  یبوم رضو  یگردآور  یخراسان  خراسان  استان  در   یشد. 

ا  یرانشرق اشمال   يس تأس  1۳۶5مرکز در سال    ین واقع است و 

  یی از مناطق روستا  یبوم  یهامرغ  یآورآن با جمع  يت. فعالیدگرد

  يپی فنوت  های ویژگیبر اساس    ی بوم  یهادوردست آغاز شد. مرغ

  يل خروس تشک  80مرغ و    800از    یهپا  يتانتخاب شدند و جمع

نخستیدگرد آم  ين.  از  جمع  یتصادف   يزشنسل،    یه پا  يتافراد 

ابه آمد.  دادهوجود  اول،  نسل  در    یها ز  بدن  وزن  به    8مربوط 

در   (BW8) یهفتگ بدن  وزن  تعداد   (BW12)یهفتگ  12،   ،

، وزن (EN) یگذارتخم  ینخست دوره  یهفته  12  ی مرغ طتخم

تخم تخم نخست  روز  در  م(EW1)  یگذارمرغ  وزن   يانگين، 

، وزن بدن در بلوغ   (MEW) ۳2و    ۳0،  28  یهامرغ در هفته تخم

 .شد یآورجمع  (ASM) یو سن بلوغ جنس  (WSM)  یجنس

 ینسل بعد در دو مرحله انجام گرفت. در مرحله  ین والد  انتخاب

 یهفتگ  12و    8ها بر اساس وزن بدن در  ها و خروسنخست، مرغ

( (BW8  و (BW12) از رس پس    20به سن    يدنانتخاب شدند. 

قفسمرغ  ی، هفتگ به  گرد  یانفراد  یهاها  تول  یدند منتقل    يدو 

ها  دوم، مرغ  یحلههفته ثبت شد. در مر  12مدت  ها بهمرغ آن تخم

، وزن و تعداد  (ASM) و  ( WSM)  بر اساس وزن و سن در بلوغ

خروس (EN) و (EW) مرغتخم عملکرد  و  رکورد  اساس  بر  ها 

درصد   40  يانگينطور مشان انتخاب شدند. در هر نسل، بهخواهران 

مرغ  و  از  از خروس  5ها  برادرصد  برگز  يدتول  یها  بعد    یده نسل 

 .شدند

، (dam) و مادر (sire) ها شامل شماره پرنده، شماره پدرداده  فایل

و جوجه  نسل  پرنده  ی، کششماره     و    BW8)   در صفات  جنس 

(BW12روزها تعداد  بهتخم  يدتول  ی،  متغمرغ   یکمک  يرعنوان 

پژوهش،   یناطلاعات مربوط به صفات بود. در ا  یرو سا (EN) یبرا

   (G7)    تا  (G5) پرنده از سه نسل  18000مربوط به    یهاداده

پارامترها برآورد  تول  يکی ژنت  ی جهت  تول  يدیصفات    يدمثلی و 

 .استفاده شد

  ی هاجهت وارد کردن در مدل   داریاثرات ثابت معن  ییشناسا  برای

تحل  ی،آمار توص  يلاز  مربعات  يفیآمار  حداقل  مدل   روش) و 

GLM  افزاردر نرم SAS  (. 20)  استفاده شد (2001، نسخه 

  يزو ن  يپیو فنوت  يکیژنت  های یهمبستگ   ها، یریپذوراثت   تخمين

از مدل  یانس، وار  یهامؤلفه  استفاده  بر    يوانیح  ی هابا  مختلف و 

تکن  يزیب  یآمار  یهاروش  یهپا در    يبسگ  يریگنمونه   يکو 

 (.21،22) انجام شد GIBBS3F90 افزارنرم

قرار   يهاول  یابیمورد ارز  یآورها پس از جمعپژوهش، داده  ینا  در

حاصل شود. در مرحله   ينانها اطمو اعتبار آن  يفيتگرفتند تا از ک

 ی تکرار  ی رکوردها  ین، ناقص شامل موارد فاقد والد  ی اول، رکوردها

برا  یهاثبت  یا بعد،  مرحله  در    یی شناسا  یناکامل حذف شدند. 

توز (Outliers) پرت  ی هاداده بررس  یع،  صفت  و    یهر  شد 

ب  ی مشاهدات مع  يش که  انحراف  سه  از  (SD 3±) استاندارد  ياراز 

گرد  يانگينم حذف  داشتند  فاصله  علاوهیدندصفت    ین، ا  بر. 

نشان    1شده در جدول  گزارش   يدگیو کش  یچولگ  یهاشاخص

به نرمال است و    یکصفات نزد  ی تمام  یهاداده  یعد که توزدادن

د  یبرا م  يوانیح  یهامدل  راستفاده  اجراباشد یمناسب    ینا  ی. 

تضم داده  ينمراحل  از ک  یهاکرد که  استفاده    ی کاف  يفيتمورد 

 .هستند ید شد یزنو یا  يرمنطقیغ  یربرخوردار بوده و فاقد مقاد

 : یدندگرد یفتعر یرصورت زمورد استفاده به یآمار های مدل

Model 1: y = Xb + Z1a + e (1) 

Model 2: y = Xb + Z1a + Wc + e (2) 

Model 3: y = Xb + Z1a + Z2m + e (3) 

Covam=0 

Model 4: y = Xb + Z1a + Z2m + (4) 

e Covam≠0 

Model 5: y = Xb + Z1a + Z2m + (5) 

Wc + e Covam=0 

Model 6: y = Xb + Z1a + Z2m + (6) 

Wc + e Covam≠0 

ثابت بسته به نوع صفت   یپژوهش، اثرها  ینا  یآمار  یهادر مدل

تحل برا  يلدر  شدند.  در    یلحاظ  بدن  وزن     ی هفتگ   8صفات 
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(BW8 و )یهفتگ  12 (BW12اثر جنس و همچن ،) يب اثر ترک ين  

جوجه  × بلوغ   یکشنسل  سن  صفات  مورد  در  شدند.  مدل  وارد 

(، تنها اثر ثابت نسل  WSM( و وزن بدن در بلوغ  )ASM) یجنس

مرغ  صفت تعداد تخم  ی. برایددر مدل لحاظ گرد   یکش× جوجه

(EN علاوه بر اثر نسل × جوجه ،)يد ثبت تول  یتعداد روزها  ی،کش  

صفت    یبرا  یت،در نظر گرفته شد. در نها   یکمک  يرمتغ  یکعنوان  به

در مدل    یکش(، اثر ثابت نسل × جوجه EWمرغ )وزن تخم  يانگينم

 مورد استفاده قرار گرفت. 

هستند    يزیب  يلتحل  یکه مبنا  يشينپ   های یعپژوهش، توز  ینا  در

را وارد   یاطلاعات قبل  يزانم  ینانتخاب شدند که کمتر  یاگونه به

برا کنند.  )  یپارامترها  یمدل  ثابت  اثرات  به  از  bمربوط   یک (، 

که در    یعیبزرگ استفاده شد؛ توز  ياربس  یانس نرمال با وار  یعتوز

  ير و حداقل تأث  کند یم   یفاهانه را ايرآگا غ   يشينپ   یک نقش    ،عمل

توز بر  م  ينپس  یعرا  براگذاردیپارامترها  و    یانسوار  یاجزا  ی. 

و    G0  ،M0  ،C0)  یاثرات تصادف  کوواریانس–یانسوار  هاییسماتر

R0یع(، توز  (Inverse Wishart  )یعتوز  یصفتتک  یهادر مدل  یا 

(Inverse Chi-Squareبه رو(  که  شد  گرفته  و  یرا  یکردیکار  ج 

تحل در  م  یکم  يکژنت  يزیب  هایيلاستاندارد  . شودیمحسوب 

خاصبه حفظ  ا  يرآگاهانهغ   يتمنظور  مقدار    ها،يشين پ   ینبودن 

به صفر(    یک سطح ممکن )نزد  ینرتدر کوچک   یپارامتر درجه آزاد

صفر در نظر گرفته  یقطر یسماتر یکصورت به ياسو پارامتر مق

پارامترها عمدتاً    یینها  مينکه تخ  کندیم  ينتضم  ، انتخاب  ینشد. ا

  ياتبه فرض  یحداقل  یشود و وابستگ  یشده ناشمشاهده  یهااز داده

 داشته باشد. يهاول

خام    ی هااز مشاهدات )داده  یبردارy مورد استفاده،    ی هامدل  در

ثابت،     یبردارb صفات(،   اثرات  ژنت  یبردار  aاز  اثرات   يکیاز 

  cی،  مادر یشیافزا  يکیاز اثرات ژنت  یبردارm   يم،مستق  یشیافزا

مح  یبردار اثرات  مادر  يطیاز  خطاها  یبردار  eو    ی،دائم    یاز 

  يبترتبه  يزن  Wو  X  ،Z_1  ،〖 Z〗_2  هاییساست. ماتر  ی تصادف

( هستند که مشاهدات را  incidence matricesوقوع )  هاییسماتر

ژنت ثابت،  اثرات  دائم    يطیو مح  یمادر  يکیژنت  يم،مستق  يکیبه 

 . سازندیمرتبط م یمادر

 يممستق  يکیاثرات ژنت  يان م  یانسکووار  يانگربCov_am    عبارت

 ها در نظر گرفته شد. در هر  از مدل یاست که در برخ یو مادر

در  Gibbs sampling)  يبسگ  يریگنمونه  یندفرآ  يل،تحل  )

گردiteration)  تکرار  200٬000 اجرا  ط  ید،(   20000آن    یکه 

(  burn-in period)  آغازین  سوزش  دوره  عنوانبه   نخست  تکرار

فاصل و  شد  به thinning interval)  یبردارنمونه  ۀحذف  صورت  ( 

 چرخه در نظر گرفته شد.  100برابر با ثابت و 

همگرا  يناناطم   برای نمودارها  ییاز  )  یمناسب،   Traceدنباله 

Plotsنمودارها و    (Autocorrelation Plots)  یخودهمبستگ  ی( 

شدند تا    یبررس  ،یصورت بصر پارامترها به  ينپس  هاییع توز  یبرا

بر  علاوه  حاصل شود.  يناناطم  ،یدارپا  یعبه توز  هايرهزنج  يدناز رس 

مستقل   يرهچند زنج  یاجرا  زاGelman–Rubin (^R) شاخص  ین،ا

 1/ 05پارامترها کمتر از    یتمام  یو مقدار آن برا  یدمحاسبه گرد

اندازه   يناست. همچن  بخشیترضا  ییدهنده همگرابود که نشان

اغلب پارامترها    ی( براEffective Sample Size – ESSنمونه مؤثر )

 دارد. يریگمناسب نمونه يفيتبود که دلالت بر ک 200از  يشب

هر صفت،    یبرا  يزیمدل ب  ینبهتر  یی ها و شناسامدل  یسهمقا  برای

 ;Deviance Information Criterionاطلاعات انحراف )  ياراز مع

DICمقدار ید ( استفاده گرد .DIC  محاسبه شد: زیر ۀمطابق رابط 

DIC = 2D̄ − D(θ) 

 که در آن:

D̄(θ) = −2𝑙𝑜𝑔⁡[p(y ∣ θ)] + C 

انحراف بر اساس مقدار مورد    یعتوز  يانگينم  ˉ  Dمعادله،    ینا  در

در    یکه نقش  باشد یثابت م   یعدد C( است و  θانتظار پارامترها )

  ی مدل  شده، یبررس  یهامدل  يانها ندارد. در ممدل  یینها  یسهمقا

تر انتخاب عنوان مدل مناسب داشت به  یترکوچک   DICکه مقدار  

 دارییصفات مورد مطالعه، شامل آزمون معن  يفیآمار توص  شد.

  1ها، در جدول  داده  یعنرمال بودن توز  ی هااثرات ثابت و شاخص

  يتنرمال تبع یعاز توز یصفات مورد بررس یارائه شده است. تمام 

(  BW8)   ی هفتگ  8صفات وزن بدن در    یبرا   يتداشتند. اثر جنس

نسل و   يبیاثر ترک  ينبود، همچن  داری( معنBW12)  یهفتگ  12و  

 نشان داد.  یآمار يتصفات اهم ی در تمام یکشجوجه 

 ج  نتای
ج( سن   ی؛هفتگ  12ب( وزن بدن در    ی؛هفتگ  8الف( وزن بدن در  

مرغ؛  ه( تعداد تخم  ی؛د( وزن بدن در بلوغ جنس  ی؛در بلوغ جنس

؛ ز )انحراف ۳2و    ۳0،  28  یهامرغ در هفته وزن تخم  يانگينو( م

نسل و   يبی؛ ط) اثر ترک (CV) ييراتتغ  یب؛ ح )ضر (SD) يارمع

هر    ی)تفاوت ماده و نر برا  يت( اثر جنس ی؛   (G×H) یکشجوجه 

 .(است  یآمار  دارییدهنده سطح معنکه نشان  P ≤ 0.001 صفت

  یع توز  یدارا  یمورد بررس  ی، تمام صفات اقتصاد1بر اساس جدول  

 ها در محدوده قابلآن  يدگیو کش  یبه نرمال بوده و چولگ  یکنزد

دار  کشی بر تمامی صفات معنیقرار داشت. اثر ترکيبی نسل×جوجه

دهنده اهميت عوامل مدیریتی، شرایط انکوباسيون و بود که نشان

  هاست.نسلهای محيطی بين تفاوت
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 (GLM) .  حداقل مربعات  يلتحل  یهااثرات ثابت در مدل   دارییو سطح معن  یرانا  یمرغ بوم  یصفات اقتصاد  يفی. آمار توص1جدول  
Table 1. Descriptive statistics of the economic traits of native chickens in Iran and the significance levels of fixed effects in the General 

Linear Model (GLM) analyses. 

 تعداد صفت

(N) 

انحراف  میانگین

 معیار

(SD) 

ضریب 

 (%) تغییرات

 کشینسل×جوجهاثر 

(G×H) 

 کشیدگی  چولگی  اثر جنسیت 

 وزن بدن 

 هفتگی ۸در 

(BW8) 

17708 82/۶8۳ 17/107 ۶7/15 * * 14/0 ۶7/0- 

  12وزن بدن در 

 (BW12) هفتگی

17۳۳0 7/124۳ 74/20۳ ۳8/1۶ 

 

 
 

* * 20/0 71/0- 

سن در بلوغ  

 (ASM) جنسی

۶115 22/1۶4 54/11 02/7 * - 15/0 ۳4/0- 

بلوغ  وزن بدن در 

 (WSM) جنسی

55۶4 2/1811 18/200 05/11 * - 12/0 55/0- 

 مرغتعداد تخم

(EN) 

۶482 77/۳8 12/18 7۳/4۶ * - 49/0- ۶5/0- 

میانگین وزن 

 (EW) مرغتخم

5۳91 ۳۶9/50 54/۳ 02/7 * - 0۶/0 54/0- 

بود که با    داریمعن BW12 و BW8 صفات  یبرا  يزن  يتاثر جنس

سرعت رشد نر و ماده مطابقت دارد.    ينشده بشناخته  یهاتفاوت

  ينب  یاد دهنده تنوع زنشان  EN یبرا  ييراتتغ  یبضر  یدامنه بالا

 EW مانند  یکه صفات  یمرغ است، در حالتخم  يدافراد از نظر تول

 . کمتر بودند ياربس  گیپراکند یدارا ASM و

در    ميانگين بدن  ن  یهفتگ  12و    8وزن  بلوغ    يزو  در  بدن  وزن 

  يانگينگرم بود. م  2/1811و   7/124۳،  82/۶8۳  يبترتبه یجنس

مرغ در طول تعداد تخم  يانگينروز، م22/1۶4  یسن در بلوغ جنس

تول  یاهفته  12دوره   م77/۳8  يدنخست  و  وزن   يانگين عدد، 

 .دست آمدگرم به ۳7/50مرغ تخم

برا  بهترین مقاد  یمدل  صفت،   یریپذ وراثت   یردشدهبرآو  یرهر 

از   یدائم مادر  يطیسهم اثرات مح  ينو همچن  یو مادر  يممستق

همانطور    نشان داده شده است.  2در جدول    يپیفنوت  یانسکل وار

  يط مح یا يکی)ژنت یشامل اثرات مادر یهامدلدهد  که نشان می

   ینبرازش را داشتند. بالاتر یناغلب صفات بهتر ی( برایدائم

تخم  يممستق  یری پذوراثت  وزن  به  )مربوط  بود  EWمرغ   )

تعداد   ینکمتر  کهحالی  در  ،(۳۶/0.04/0±) به  مربوط  مقدار 

، BW12و    BW8  اتصف  یبود. برا  EN(  11/0±02/0مرغ )تخم

 یضرور  یمادر  ی دائم  يط و مح  یمادر  يکی زمان اثر ژنتوجود هم

  یجنتا   ینبود. ا  یکاف   يمفقط اثر مستق  ASM  یبرا  کهیبود، در حال

 برآورديشباعث تورش و ب  یکه حذف اثرات مادر  دهندینشان م

 يشتری دقت ب  تريچيدهپ   یهاو مدل  شودیم   يممستق  یریپذوراثت 

   . کنندیفراهم م 

  يزان در م  يجهو در نت  یانس،وار  یاجزا   يانم  یتوجهقابل  هایتفاوت

مدل  یریپذوراثت  در  اثرات    یها صفات،  شد.  مشاهده  مختلف 

جز صفت صفات )به  یتمام  یبرا  ييرات،از تغ  یعنوان منبعبه  یمادر

جنس بلوغ  در  بخش  ASM  –  یسن  هرچند  داشتند،  نقش   )

مادر  يکیژنت بدن    یاثر  وزن  صفات  در    12  ی، هفتگ  8  درتنها 

 . یدمرغ آشکار گرد و وزن تخم یهفتگ
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همراه  (بهc^2)   يپی فنوت  یانسبه وار  یمادر  یدائم  يطو نسبت اثر مح  یمادر  یریپذمدل مناسب، وراثت   يممستق  یریپذ. مدل مناسب، وراثت 2جدول  

 ( DICمنتخب بر اساس    یها)مدل   يزیب  یهابا استفاده از مدل   یرانا  یمرغ بوم  یصفات اقتصاد  یها برا استاندارد آن   یخطا

Table 2. Appropriate model, direct heritability, maternal heritability, and the ratio of maternal permanent environmental effect to 

phenotypic variance (c²) along with their standard errors for the economic traits of native chickens in Iran using Bayesian models 

(models selected based on DIC). 

پذیری مستقیم مدل  وراثت مدل مناسب صفت

 (𝒉𝟐) مناسب

مادریوراثت  پذیری 

(𝒉𝒎
𝟐 )   

نسبت اثر محیط دائمی مادری به واریانس  

 (𝒄𝟐) فنوتیپی

𝐁𝐖𝟖𝓪⁡ ۶  02/0 ± 29/0  007/0 ±  01/0  08/0 ± 05/0 

𝐁𝐖𝟏𝟐𝒃
 ۶  0۳/0 ± ۳0/0  05/0 ± 14/0  02/0 ± 0۳/0 

𝐀𝐒𝐌𝒄 1  02/0 ± 27/0 - - 

𝐖𝐒𝐌𝒅 ۶ 1۳/0 ± 22/0 08/0 ± 14/0  02/0 ± 0۳/0 
𝐄𝐍𝒆 4  02/0 ± 11/0 0۳/0 ± 09/0 - 

𝐄𝐖𝒇 2  04/0 ± ۳۶/0 -  08/0 ± 22/0 

  ژنتيکی اثرات و مستقيم ژنتيکی اثرات شامل: 4 مدل مادری؛ دائمی محيط اثرات و  مستقيم ژنتيکی اثرات شامل : 2 مستقيم؛ مدل  ژنتيکی اثرات شامل: 1 مدل :هامدل توضيح

 .مادری و  مستقيم  ژنتيکی اثرات بين کوواریانس با مادری دائمی محيط و مادری مستقيم،  ژنتيکی اثرات شامل: ۶ مادری؛ مدل

سن⁡در ⁡بلوغ⁡جنسی  ؛⁡𝑏وزن⁡بدن⁡در ⁡⁡12هفتگی    ؛⁡𝒶وزن⁡بدن⁡در ⁡⁡8هفتگی 
𝑐

وزن⁡بدن⁡در ⁡بلوغ⁡جنسی؛ 
𝑑

تعداد ⁡تخم⁡مرغ؛
𝑒

ميانگين⁡وزن⁡تخم⁡مرغ⁡در ⁡هفته⁡های ؛ 
𝑓

 .۳2و  ۳0، 28 

 

و وزن  ی هفتگ 12وزن بدن در  یبرا یمادر  یریپذوراثت  برآورد

  8وزن بدن در  ی( و برا14/0در حد متوسط ) یدر بلوغ جنس

( 09/0و  01/0) یينپا ياربس يبترتمرغ، بهو تعداد تخم یهفتگ

 بود.

در نژاد   یمادر  یدائم  يطیو اثرات مح  یمادر  يکیاثرات ژنت  درصد

(. برآورد  1اند )گزارش شده  ٪8و    ٪1۶  يببه ترت  یک مکز  یبوم

  يکی ژنت  های یو همبستگ  1بر اساس مدل    يممستق  یری پذوراثت 

،  ۳بر اساس جدول    اند.شدهخلاصه    ۳صفات در جدول    يپیو فنوت

)  ياربس  BW12و    BW8  ينب  يکیژنت  یهمبستگ   ±  02/0بالا 

مشترک و امکان بهبود  ژنتيکی کنترل دهنده نشان که بود( 8۶/0

اهم همبستگ  ینزمان  است.  ب  یصفات  و   ينمثبت  رشد  صفات 

ASM    رشد    یکه انتخاب برا دهدی( نشان م28/0تا    07/0)دامنه

خواهد   یش نامطلوب سن بلوغ جنسیاحتمالاً موجب افزا  تریع سر

و    ASM  ينب  یقو  یمنف  يکیژنت  یهمبستگ  یگر،د  یشد. از سو

(70/0-  )EN  تواند یم   یکه کاهش سن بلوغ جنس  دهدینشان م  

  یالگو  يزن  يپیفنوت هاییدهد. همبستگ  یش مرغ را افزاتعداد تخم

 ±  10/0و )  BW8  يانمقدار مثبت م  يشترینداشتند و ب  یمشابه

72/0  )BW12  .گزارش شد 

 بحث

  یانسوار  یو سهم اجزا  يکیژنت  یحاصل از برآورد پارامترها  یجنتا

جمع رضو  یبوم  یهامرغ   يتدر  اهمنشان  ی،خراسان   يتدهنده 

راستا،   ين(. در هم22است )  یدر اکثر صفات اقتصاد   یاثرات مادر

نشان داد که    يز( ن2001همکاران )و    Le Bihan-Duvalمطالعه

مادر  یناش   یانسوار اثرات  وار  یکم  نسبتاًسهم    یاز    یانساز 

برا  يپیفنوت را  سن  یکل  در  بدن  جوجه   ينوزن    ی هامختلف 

با    دهد،یم  يلتشک  یگوشت   یخوانپژوهش هم  ینا  هاییافتهکه 

 (.2۳) دارد

م  یتمام  در از   يممستق  یریپذوراثت  يزانصفات،  بالاتر 

پژوهش    یمادر  یریپذوراثت  در  همکاران،   یوسفیبود.  و  ذنوز 

 یهفتگصفت وزن بدن در هشت  یبرا  يممستق  یری پذمقدار وراثت

(BW8)  ب روش  وراثت  2۳/0برابر    يزیبا    ياربس  یمادر  یریپذو 

)04/0)  یينپا شد  گزارش  همچن15(  و    یقربان  تمطالعا  ين،(. 

صالح و  همکارا  نسبیهمکاران  برآورد و  که  دادند  نشان  ن 

از   يشترب EW و BW8  ، BW12 یبرا  يممستق  یری پذوراثت 

نتا  یمادر  هاییریپذوراثت  با  که  حاضر    یجاست  مطالعه 

 (. 1۶،18) راستاستهم

تخم  یبرا  یمادر  يکیژنت  اثر در    داریمعن (EW) مرغوزن  نبود، 

  یج داشت. نتا  یتوجهنقش قابل  ی مادر  یدائم  يطاثر مح  کهیحال

ژنت  ی مشابه محدود  نقش  اهم  یمادر  يکدرباره  اثرات   يتو 

 يز ن Beijing-You يتمرغ در جمعوزن تخم  یبرا  یمادر  يطیمح

و همکاران   ساعتچیبا گزارش  یافته   ین(. ا24گزارش شده است )

 یبرا  یدارد که در آن اثرات مادر  یخوانهم  یژاپن  يندر بلدرچ

EW  (.25نبودند ) داریمعن    
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های  های ژنتيکی )بالای قطر( و همبستگی ها )در قطر اصلی(، همبستگیپذیری ، وراثت 1( حاصل از مدل  ℎ2پذیری مستقيم ). وراثت ۳جدول  

 .فنوتيپی )زیر قطر( همراه با خطای استاندارد
 

Table 3. Direct heritability (h²) obtained from Model 1, heritabilities (on the diagonal), genetic correlations (above the diagonal), and 

phenotypic correlations (below the diagonal) with their standard errors. 

 

 

 

ا صالح  ینبا  مادر  نسبیحال،  اثرات  همکاران  برا  یو    ین ا  یرا 

(. در خصوص 18کردند )  یابیمهم ارز   یرانا  یصفت در مرغ بوم

  قابل   ی مادر  يطیو مح  يکی، اثرات ژنت(ASM)   یسن بلوغ جنس

اثرات    ینو همکاران گزارش کردند که ا  ی توجه نبودند؛ اما قربان

 (. 1۶) دارند ASM بر دارییمعن يرتأث

صفات مختلف به تفاوت در    يانم  یاثرات مادر  يتدر اهم  تفاوت

ف  يکیژنت  هایيسممکان برم  ینا  يزیولوژیکیو  .  گرددیصفات 

  يز ( ن2020و همکاران ) Mebratie در مطالعه  یمشابه  هاییافته

در    ینقش قابل توجه  یگزارش شده است که در آن اثرات مادر

(. در صفات رشد  2۶داشتند )  یبوم   یهاکنترل صفات رشد جوجه

اهم WSMو    BW8  ،BW12 مانند و   یمادر  يکیاثرات ژنت  يت، 

مرغ،  تخم  يفيتاز نقش مرغ مادر در ک  ی بازتاب  یمادردائم    يطمح

که   یرشد جوجه است؛ عوامل یلاوا یطزرده و شرا اییهتغذ یرذخا

صفت سن    ی(. برا27دارند )  يهبر سرعت رشد اول   يمیمستق  يرتأث

که    دهدینشان م   یاثر مادر  دارییمعن  عدم،  (ASM) یبلوغ جنس

زمان    يينرا در تع  ی پرورش نقش اصل  ی عموم  یطفرد و شرا  يکژنت

 داریی، معن  (EW) مرغوزن تخم   یبرا  ين. همچنکنندیم  یفابلوغ ا

  يانگر ب  ،یمادر  يکژنت  دارییو عدم معن  یدائم مادر  يطیاثر مح

ک است که  تخم  يفيتآن  اندازه  بو  تأ   يشترمرغ   یط شرا  ثيرتحت 

 بلندمدت مرغ مادر مانند سن،  

 یشیتا اثرات افزا گيردیقرار م  یریتو مد اییهتغذ يتوضع

 .یمادر يکژنت

 

 

 يکیاثرات ژنت  يریبا دربرگ  ینشان دادند که مدل  ينهمچن  ها آن 

  BW8  ،BW12یمدل برا  ینبهتر  یمادر  يطیو اثرات مح  يممستق

(. در 18مطالعه حاضر مطابقت دارد )  یجاست، که با نتا WSM و

  ی بوم  یهامرغ  یتوسط سراج و همکاران  بر رو  یگریپژوهش د

همراه با    يطی،مح  و  یمادر  يکیمشخص شد که اثرات ژنت  یران،ا

بر وزن بدن در    يم، و مستق  یمادر  يکیاثرات ژنت  يانم  یانسکووار

  ن یا  هاییافتهآن مشابه با    یجدارند، که نتا  يتاهم  یهفتگهشت

( است  همچن17پژوهش  گزارش   یوسفی  ين،(.  همکاران  و  ذنوز 

اثرات ژنت  ی کردند که مدل   ینبهتر  ی،و مادر  يممستق  يکیشامل 

برا ) BW8 یمدل  تفاوت15بود  بمشاهده  یها(.    یج نتا  ينشده 

ناشپژوهش است  ممکن  اختلاف  ی ها   یطشرا  ی،نژاد  یهااز 

ها  داده  يلتحل  یآمار  یهاتفاوت در روش  یا ها  حجم نمونه  يطی،مح

 .باشد

،  BW8  ،BW12  ،ASM صفات  ی برا  يممستق  یریپذوراثت   برآورد

WSM، EN و EW  يانگردامنه ب ینبود و ا يرمتغ 0/ 4۶تا  1۳/0از  

 ینا  یمتوسط تا بالا  يکیبه بهبود ژنت  تواندیآن است که انتخاب م

( شود  منجر  ژنت12،1۳،28صفات  اثرات  اثرات    یدرما  يکی(.  و 

 بهبود صفات وزن بدن  رد  ینقش مهم  يزن  یمادر  یدائم  يطیمح

(BW8 ،BW12  و WSM صفت تعداد   یدارند. برا  يتجمع  یندر ا

ژنت (EN) مرغتخم اثرات  افزا  یمادر  يکی،  اثرات  بر    یشی علاوه 

 مرغصفت وزن تخم  یکه برا  یمهم بودند، در حال   يممستق  يکیژنت

(EW)مح اثرات  افزا  یمادر  یدائم  يطی،  اثرات  کنار   یشیدر 

  .داشتند يتاهم يممستق يکیژنت

در   صفت بدن    ۸وزن 

 هفتگی 

در   بدن    12وزن 

 هفتگی 

وزن بدن در بلوغ   سن بلوغ جنسی 

 جنسی 

 مرغ تعداد تخم مرغوزن تخم

  ۸وزن بدن در  

 هفتگی 

07/0 ± ۳7/0  02/0 ±  8۶/0  12/0 ±  07/0  01/0 ±  ۶9/0  08/0 ±  ۳0/0  11/0 ±15 /0 - 

  12وزن بدن در 

 هفتگی 

  10/0 ± 72/0  15/0 ±  40/0  01/0 ±  14/0  1۶/0 ± 84/0  04/0 ±  ۳8/0  0۳/0 ±  21/0 

- 

سن بلوغ  

 جنسی 

 10/0 ±  04/0 - 0۶/0 ± 025/0 -  01/0 ±  ۳0/0  08/0 ±  28/0 001/0 ± 20/0  07/0 ±  70/0 

- 

وزن بدن در  

 بلوغ جنسی 

  02/0 ± 44/0  17/0 ±  58/0  02/0 ±  08/0  02/0 ±  ۳1/0  04/0 ±  ۳9/0  09/0 ±  ۳7/0 

- 

 ۳0/0  ± 01/0  4۶/0  ± 00/0  - 2۶/0  ± 02/0  0۶/0 ± 001/0 29/0  ± 01/0  21/0 ± 002/0 مرغوزن تخم

- 

 11/0  ± 02/0  - 08/0  ± 01/0  - 11/0 ± 01/0 - 49/0 ± 02/0 - 05/0  ± 01/0  - 04/0  ± 01/0  مرغ تعداد تخم
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و    8صفات وزن بدن در سن    يانم  يکیژنت  یهمبستگ  يشترینب

  يکیژنت  های ی همبستگ  ين(. همچن8۶/0برآورد شد )  ی هفتگ  12

و وزن بدن در زمان   یهفتگ  12و   8وزن بدن در    ينبالا و مثبت ب

  یاد شباهت ز  یدهنده( نشان84/0و    ۶9/0  يبترت)به   یبلوغ جنس

وزن   ينب  يکیژنت  یصفات هستند. همبستگ  ینا  يکیساختار ژنت

  ی با سن بلوغ جنس  یو وزن در بلوغ جنس  12،  8  ينبدن در سن

  یش افزا  ین(، بنابرا28/0و    14/0،  07/0  يبترتمثبت بود )به  يزن

 .شودیم ینامطلوب سن بلوغ جنس یشوزن بدن منجر به افزا

  یمنف  ی، همبستگ(2008و همکاران )  آبادیياثگزارش غ   مطابق

(.  19مشاهده شد )  یصفات رشد و سن بلوغ جنس  بين (  -  11/0 )

دارند،    یمناسب  یکه قبل از بلوغ رشد بدن  یپرندگان  رسدیبه نظر م

چن م  یانتخاب  ينبا  حاصل  زودتر  سو  شود،یبلوغ  از    یگرد  یاما 

سن   یشمنجر به افزا  تممکن اس  یشکم  يهدر ناح  یتجمع چرب

جنس عنا  یبلوغ  با  ز  یت شود.  نسبتاً  رشد  مرکز    یهامرغ  یاد به 

بوماصلاح  رضو   ی نژاد  سا  ی خراسان  به  کشور،    یرنسبت  مراکز 

بر سن بلوغ    یاثر نامطلوب  تواندیرشد م  یشنتخاب در جهت افزاا

 .داشته باشد یجنس

و تعداد    یسن بلوغ جنس  ينب  يکی ژنت  یمطالعه، همبستگ  ینا  در

شده توسط گزارش  یج (، که مشابه نتا-7/0بود )  یها منفمرغتخم

)  آبادیياثغ  است  همکاران  ا19و    ین بد  یمنف  یهمبستگ  ین(. 

نسل    یهامرغتعداد تخم  ی،معناست که با کاهش سن بلوغ جنس

همبستگیابدیم   یش افزا  یبعد تخم  بين  يکیژنت  ی.  و  وزن  مرغ 

 یتلاش برا  ین(، و بنابرا-۳/0برآورد شد )  یمنف  يزها نتعداد آن

 يدیتول  یهامرغمرغ منجر به کاهش تعداد تخموزن تخم یشافزا

( بود  -21/0و همکاران )  بادیآ ياثغ   ی هامشابه گزارش   شود؛یم

حال19) در  )  یجاسور  کهی(،  همکاران  ا(  2009و   ین مقدار 

 (. 29) ( گزارش کردند21/0را مثبت ) یهمبستگ

ب  يپیفنوت  یهمبستگ  بيشترین در    ينمثبت  بدن    12و    8وزن 

  ی و وزن در بلوغ جنس  یهفتگ  12وزن در    ين( و ب72/0)  یهفتگ

  ی منف  يپیفنوت  یهمبستگ  يشترینب  ين( مشاهده شد. همچن58/0)

(  -49/0)  يدیتول  یهامرغو تعداد تخم  یوزن در بلوغ جنس  ينب

نتابه مشابه  که  آمد،  غ گزارش   یج دست  توسط  و    آبادیياثشده 

 (.19،29) و همکاران بود یجاسور

مقاد  ینا  در عنوان به  ۳و    2  جداول   در  شدهارائه  ±   یرپژوهش، 

  ها يتکم  ینپارامترها گزارش شدند؛ ا  ينپس  یعتوز  يارانحراف مع

 یفااستاندارد را ا  یخطا  یگزیننقش جا  يزیب  يلدر چارچوب تحل

برآوردهاکنندیم بر  علاوه  تصوبه  ی،انقطه   ی.  ارائه   یری منظور 

عدمجامع از  باوریآمار  يتقطعتر  فواصل  برا  95  ی،    یدرصد 

وراثتشا  يکیژنت  یپارامترها مادر  يممستق  یریپذمل  ن  یو    يز و 

اعتماد    يتتا دقت و قابل  یدندمحاسبه و گزارش گرد  هایهمبستگ

 .یابد  یشافزا یجنتا

اخ  نتایج سال    يرمطالعه  که صفات    کندیم  یيدتأ  يزن  202۳در 

تأث  یگذارتخم  يدیتول ژنت  يرتحت  مؤلفه    يطیو مح  يکیهر دو 

اثرات   یدبا  يکیژنت  هاییابیدر ارز  ین،(. بنابرا۳0قرار دارند )  یمادر

مدل  يزن  یمادر دقدر  برآورد  تا  شوند  لحاظ  ارزش   تریيقها  از 

کارآمدتر و    يکیانتخاب ژنت  يجه،نت  درافراد حاصل شود و    یاصلاح

 .يردانجام گ تریيقدق

  يریکارگو به  یواقع  یهاپژوهش، با وجود استفاده از داده  ینا  در

وجود داشت. نخست آنکه    یتچند محدود  يزی،متنوع ب  یهامدل

نژاد مرکز اصلاح   یمرغ بوم  يتها تنها شامل سه نسل از جمع داده

  ی بوم  هایيتجمع  یربه سا   یجنتا   يمبودند و تعم  یخراسان رضو

نامتوازن   یها تا حدساختار داده  ، است. دوم  ياطاحت  يازمندکشور ن

  یانس وار  ی از برآوردها  یموضوع ممکن است بر دقت برخ  ینبود و ا

مؤلفه ا  يرتأث  یمادر  یهاو  در  سوم،  باشد.  مطالعه    ینگذاشته 

بنابرا  یژنوم  یهاداده و  نبود    يکی ژنت  یبرآوردها  یندر دسترس 

پا  بر  درحال  یهتنها  شد؛  انجام  شجره    گيریکاربه  کهیاطلاعات 

 Bayesian  یا   Genomic BLUPمانند  (  ی ژنوم  ی هاداده

(Genomic Models  پارامترها  تواند یم در    يکیژنت  ی دقت  را 

  اییهو تغذ  یریتی مد  یطدهد. چهارم، شرا  یش افزا  یندهمطالعات آ

حد تا  احتمالاً  تخم  ی گله  مح  ينبر  مادر  يطیاثرات  اثر    یدائم 

و    یجنتا  يردر تفس یدبا  هایتمحدود  ینگذاشته است. در مجموع، ا

 .يرندمورد توجه قرار گ ی آت یهاپژوهش یدر طراح يزن

   یریگ جهینت

نتا مادر  ین ا  یجدر مجموع،  اثرات  که  داد  نشان   يرتأث  یپژوهش 

اقتصاد  یتوجهقابل صفات  مرغ  یبر  برا  یبوم  یهادر   یدارند. 

، لازم است در برآورد  (ASM) یجز سن بلوغ جنس صفات به  ی تمام

 يکی اثرات ژنت  يم،مستق  یشیافزا  يکیاثرات ژنت  ی،اصلاح  یهاارزش 

زمان در مدل لحاظ  طور همبه  یمادر   ی دائم  يطو اثرات مح  یمادر

رشد    یعنی  یدو هدف اقتصاد  یدارا  یجا که مرغ بومآن   از  .شوند

از رشد در کنار عملکرد    ی است، توجه به درآمد ناش  یگذارو تخم

همبستگ  يتاهم  یگذارتخم به  توجه  با    يکی ژنت  هاییدارد. 

ب جنس  يننامطلوب  بلوغ  سن  و  رشد  هم  ی،صفات  زمان  انتخاب 

  ین کردن ا  ارد و و  یوزن بدن و کاهش سن بلوغ جنس  یشافزا  یبرا

  ی هادر مرغ  یبهبود صفات اقتصاد  یصفات در شاخص انتخاب، برا

اثرات    ی،کل  طوربه  .است  یپژوهش ضرور  ینا  یبوم به  توجه  با 

همبستگ و  رشد  صفات  بلوغ  آن  يکیژنت  ینامطلوب  سن  با  ها 

افزاانتخاب هم  ی،جنس کاهش سن    یشزمان جهت  و  بدن  وزن 

ا  ی،بلوغ جنس انتخاب، امر  ینو وارد کردن    ی صفات در شاخص 
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شرا  یبرا  یضرور خراسان    یبوم   یهامرغ  یاقتصاد  یطبهبود 

 .است یرضو

اصلاح نژاد، با توجه به   ی هادر برنامه یج نتا سازیيادهپ  یراستا در

همبستگ ب  يکیژنت  یوجود  نامطلوب  و  رشد    ينمثبت  صفات 

BW8)  ،BW12    و(WSM  یو سن بلوغ جنس  (ASM و با توجه )

انتخاب   یجااست که به   یضرور  ی،بوم  یهامنظوره بودن مرغ به دو

شاخص  یصفتتک چندصفت  یهااز  شود؛    فادهستا  یانتخاب 

وزن بدن و کاهش    یشزمان افزاطور همکه بتوانند به   ییهاشاخص

به    يابیدست  یبرا  ينرا هدف قرار دهند. همچن  یسن بلوغ جنس

برنامه    ییکارا  یشو افزا  يممستق  یاصلاح  یهاارزش   تريقبرآورد دق

  يکیژنت  یابی ارز  یهادر مدل  یانتخاب، در نظر گرفتن اثرات مادر

است. ی( الزامASMجز )به  فاتص یتمام یبرا
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